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Bitte lesen Sie vor Inbetriebnahme
Ihres neuen Rohde & Schwarz-Gerates
den zunéichst wichtigsten Teil dieser
Beschreibung: die Bedienungsanlei-

Anhand der Zusammenstell-Vorschrift
(2V) — das ist die Liste am Schiup —
kénnen Sie priifen, ob die Beschrei-
bung in allen Teilen komplett ist und
dem vorgeschriebenen Anderungszu-
stand (A2) entspricht.

Reklamationen bitte mit Angabe der in
der rechten unteren Ecke der ZV ge-
nannten R-Nr. und der Pos.-Nr. (siehe
Postkarte Anschriftseite).

Zur Ersatzteilbeschaffung wenden Sie
sich am besten an Ihre néchstgelegene
R&S-Vertretung_oder an Rohde
Schwarz, D8000 Minchen 80, Post-
ch . (0811) 4129-465,

Telex 523703, Telegramm: ~rohde-

schwarz muenchen.

Bei der Bestellung eines Ersatzteils

bitte angeben:

W Kennzeichen und R&S-Sach-Nr. des
schadnaftenBauteils (gema Schalt-
teilliste)

W Typ bzw. Bestellbezeichnung so-
wie_Fertigungsnummer (FNr) des
Geréites (gemaB  Frontplattenbe-
schriftung)

W Genaue Lieferanschrift (Absender)

R 14300

2.

Wirméchten unsere Kundenkartei aus-

bauen und Sie in Zukunft mit

Neueniuickiungen bekannt. machon.
rdem interessiert uns,

Kauf dios6s R&S-Gerdtes bei Innen don

Ausschlag gab.

Bitte senden Sie uns deshalb unten-
stehende Postkarte ausgefillt zuriick
Vielen Danic im voraus, und vor allem
ungelrbte. Froude:mit [hrom RAS~
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1 Eigenschaften

15 Anwendung

Der Frequenzkontroller BN 413115/2 ist ein Zusatzgerit zu den Mefisendern
SMDF BN 41311 und SMDA BN 41314, Er erweitert den MeBsender zu
einem kompakten Mefiplatz, an dem alle wichtigen Messungen an Funk-
sprechgerdten ausgefihrt werden kénnen.

1 Arbeitsweise und Aufbau
(siehe hierzu den Funktionsstromlauf 413115/2 ¥'s)

Der zeigt die quenz mit hchster
Genauigkeit an. Je nach Mefzeit ist eine Aufl8sung von 100 Hz bzw. 10 Hz
mdglich, Hiermit kbnnen auch bei Funkg mit kleinem K.

wie z,B. U an Filterflanken, aus-

gefuhrt werden. Aufgrund der rein elektronischen Frequenzanzeige wer -

den ng: 80 dafl hochste Reproduzier-
barkeit der Messungen gewthrleistet ist.

Die eingebaute Synchronisierschaltung erlaubt es, jede beliebige Mefgen-
derfrequenz (luckenlos bis 500 kHz) auch fur lange Zeiten konstant zu hal-
ten, Dies ist wichtig fir alle Arten von Langzeitmessungen, wie z.B. bei

T mit brauchen

nicht stéindig zu werden, Im Zustand 146t

sich die a1 o 80 daB die hohe
der F voll werden kann,

Ein Vorteil ist es, da8 der auch im Zustand

frequenzmoduliert werden kann, Uberhaupt wird der MeBsender durch

die in seinen g nicht -

tert, so dag auch werden

kbnnen, treten im zu keinerlei Neben-

wellen auf,

R 23747 BL 6



Der F kann zur F

von extern zugefihrten Frequenzen verwendet werden. Hiermit 146t
sich die Sendefrequenz eines Funkgerdtes sofort ermitteln. Die hohe
Aufissung von 10 Hz erlaubt es sogar, die Quarzfrequenzen der Funk-

geriite nachzumessen.

Der F enthalt einen , mit dem

die ion des F werden kann.

An einem Zeigerinstrument werden wahlweise der positive oder der ne-

gative igt, so da8 die ie auf einen Blick kon-

trolliert werden kann, AuBerdem steht ein zur

gung,
der zum Untersuchen der Frequenz und des Klirrfaktors der Modula-
tionsspannung dient. Bei einer unmodulierten Spannung kann der Stdrhub

gemessen werden. Auch der Anschluf eines Kopfhorers ist moglich.

Der MeBplatz kann noch mit dem LeistungsmeBadapter BN 413116 ver-

vollstindigt werden. Dieser enthilt einen Leistungsmesser, mit dessen

Hilfe die i des Funkg werden kann, Aufier-
dem hat er ein Schaltfeld, mit dem sehr leicht die einzelnen Betriebs-
arten des MeBiplatzes gewihlt werden kénnen, Ein Umstecken von Kabeln
eriibrigt sich hierbei, so da8 die Bedienung des Mefiplatzes weiter ver-
einfacht wird.

R 23747 BL T



3. Technische Daten

Mefsender mit Frequenzkontroller

Frequenzbereich . . . . ... ....... .227/404... 490 MHz mit SMDF
. 484 MHz mit SMDA
Frequenzgenauigkeit .. ......... 100 Hz bzw. 10 Hz
Frequenz-Inkonstanz der o
elektronischen Feinverstimmung . . . <2 * 10-7/°C
<2-107/n 1
<2-10-6/0C im untersten
<2-10°6/n 1) [ Bereich
Elektronische Feinverstimmung . .. 1% im untersten Bereich

0,1 % in den anderen Bereichen
Abstand der Rastpunkte beim
Durchdrehen der Abstimmung . . . . . 5/20/40/80 kHz
je nach Frequenzbereich
Frequenzmodulation

Zulissiger Modulations-

index (Hub/fo o) «vnvovenennns m <20
Zulissige Modulations-
FreqUenz . ... iubia e > 100 Hz

Frequenzanzeige
Frontplatteneingang FREQ. EXT. B (HF-Frequenzmessung)
Frequenzbereich . . .. .......... 1...490 MHz

Pegeldynamik . 0,3...3V an leerlaufender 50-0-
Leitung, elektrische Lange etwa
700 mm

AnschluB .. .ovitiiiaae BNC-Buchse

Frontplatteneingang FREQ. EXT. A (NF-Frequenzmessung)

Frequenzbereich . . . ... ........ 50 Hz...5 MHz

Pegeldynamik . . . ... ... ... 20 mV...10 V an 50 ka/500 pF
HnachluB o i o s BNC-Buchse

Eingang an der Riickwanne FREQ. INT. (Mefsenderfrequenz)
Frequenzbereich . . ... ......... 0,4...490 MHz

Pegeldynamik ... .......... s 10...80 mV an 50 0

1)

'Nach einer Einlaufzeit von 60 min. Wihrend der Einlaufzeit von 15 bis
60 min. gelten die Werte <2 - 10-7/15 min. bzw. <2 . 10-6/15 min.

R 23747 BL 8.



Anschlug S 05 B SRS U Dezifix A mit N-Buchse!)

Eingang Uber Leistungsadapter

Frequenzbereich . ........... 0,4...490 MHz
Pegeldynamik .. ............ 0,15...20 Wan 50 0
AnschluB .. ............... U Dezifix A mit hsel)
F: i e mit
ARBEIRE! = sovpwnonsnss 90 s wspmvsssi Tstellig digital
Aufldsung .......c00000000n 100 Hz bei 0,1 s Meﬂzeil} bei FREQ.
10 Hz bei 1 s Mefzeit INT.+EXT.B
10 Hz bei 0,1 s Meﬂzehj bei FREQ.
1 Hz bei 1 s Mefizeit EXT.A
Fehlergrenzen .............. +100 Hz bzw. +10 Hz bzw. 1 Hz
Zeitbasis . ....... PRI 10 MHz, quarzgesteuert;
von auBlen nacheichbar
Fehlergrenzen der Zeitbasis . ... Temperaturfehler < 2 - 10-8/9C
Alterung < 5 * 1078/ Monat
Einlaufdauer ............. .. <15 Minuten

Hubmessung (positiver und negativer Hub getrennt me@bar)

Frequenzhub

Anzeigebereiche . . ... ........ 5 kHz und 20 kHz

Modulationsfrequenz . ... ...... 50 Hz...9 kHz

Fehlergrenzen . ... .......... +1,5 % vom MeBwert
£1,5 % vom Endwert

Phasenhub

Anzeigebereich. ... .......... 5

Frequenzgangfehler .......... +2%

Modulationsfrequenz . . 300 Hz...9 kHz
Relativer Fehler zwischen positiver

und negativer Hubmessung . . . . . . +1,5 % vom Endwert

Erforderliche MeBspannung . . . . . 2100 mV an 50 0

Kontrolle griines Leuchtsignal ftr ausreichen-

den Pegel und richtige Frequenz

YAuch mit anderen Anschltssen lieferbar.

R 23747 BL. 9



MeBausgang

Ausgangspegel . . . .. ... ...

Innenwiderstand
Eigenstérhub bei FM bzw. oM
Automatische Anzeige der

Modulationsfrequenz bei
Hubmessung

Aufldsung . . ...

Sonstige Daten

Netzanschluf8

Nenntemperaturbereich . . . . .
Lagertemperaturbereich . . . .
Abmessungen (B x H x T)
Gewicht

..... 14 Vgg bei Vollausschlag

bzw. 1 mVe/Hz

ceee.2kn
..... < 15 Hz bewertet nach CCIF

..... 10 Hz bei 0, 1 s MeBzeit

1 Hz bei 1 s MeBzeit

.....115/125/220/235 V £10 %

47...440 Hz, 45 W
Spannung wird vom MeGsender
zugefthrt

..... +10...+45 °C
.. .-40...+60 °C
C.......484x91x338 mm

R 23747 BL 10



ickung

2 NAND-NOR-Gatter BHN 35000
1 NOR-Gatter 413115/2-9.18.2

1 NAND-Gatter BHQ 35023
3 Flipflops BHQ 35013

4 Flipflops 413115/2-9.18,3
1 Flipflop BHQ 35027

2 Flipflops BHN 35072

5 Flipflops BHN 35073

7 Flipflops BNH 35075
17 Zahldekaden BHN 35090
8 Dekoder BHN 35041

1 Si-Diode AA 116

2 Ge-Dioden AAZ 15

1 Si-Kap. -Diode BA 124

2 Si-Ref. -Dioden BZY 23
31 Si-Dioden 1 N 914

1 Si-Z-Diode Z 3

1 Si-Z-Diode ZD 160

3 Si-Z-Dioden ZF 2,7

1 Si-Z-Diode ZF 3,9

1 Si-Z-Diode ZF 5,1

1 Si-Z-Diode ZF 10

7 Si-Z-Dioden ZP 5,1

1 Si-Z-Diode ZP 5,6

2 Si-Z-Dioden ZP 15

2 Si-Dioden 12 P 2

4 Si-Dioden 0241 R

1 Si-Gleichrichter B 60 C 600
4 Si-Gleichrichter BYX 10
4 Si-Gleichrichter 1 N 4002

1 Quarz SQ 4825
2 Glthlampen RLT 11201
7 Anzeigershren ZM 1000

1 Schmelzeinsatz M 0,4 C DIN 41571
fir 220 V Netzspg., M 0,8 C
DIN 41571 fiir 115 V Netzspg.

11 Si-Transistoren BC 171 B

2 Si-Transistoren BC 251 B
11 Si-Transistoren BCY 59 IX
16 Si-Transistoren BCY 79 IX

2 Feldeffekttransistoren BF 244 A

4 Si-Transistoren BFY 19

9 Si-Transistoren BFY 90

5 Si-Transistoren BSY 52

1 Si-Transistor BSY 55
12 Si-Transistoren GQF 24363

1 Si-Transistor 2 N 3640

1 FET 2 N 4859

1 Si-Transistor 2 N 5035

38 Si-Transistoren 2 N 5296

4 MOS-FET 8 N 128

1 MOS-FET 3 N 138

1 Operationsverstrker A 709

1 Operationsverstirker wA 710

7 Operationsverstirker wA 741

2 Operationsverstarker SG 310

1 Schmitt-Trigger SN 7413 N

1 Monostabiler Multivibrator
SN 74121 N

1 NAND-NOR-Gatter BLO8S. 2029

1 Flip-Flop BL08S. 2035

R 26220 Bl 11



ereitung und

2.1,

Legende zu den

(siehe hierzu die Bilder 2-1 und 2-2)

Pos.

Nr.

Beschriftung

Funktion

Leuchtziffernanzeige der Fre-
quenz.

£l

Instrument zum Anzeigen der
Phasenregelspannung in der
Betriebsart Synchronisation
und des Hubes in der Betriebs-
art Hubmessung.

HUBMESSUNG

Kontrollampe, die in der Be-
triebsart Hubmessung anzeigt,
dag der Hubmesser in Be-
trieb ist.

FREQ. FEIN

Doppelknopf zum groben und
feinen Verstimmen der Mefi-
senderfrequenz.

FREQ. INT.
HUB +

HUB -

FREQ. EXT. A
FREQ. EXT. B

Betriebsartschalter zum Wah-
len der Betriebsarten:

FREQ. INT.: Es wird die
MeBsenderfrequenz angezeigt.
HUB +: Es wird der positive
Spitzenhub angezeigt.

HUB -: Es wird der negative
Spitzenhub angezeigt.

FREQ. EXT.A: Es wird die
am Eingang 108 zugefihrte
Frequenz angezeigt.
FREQ.EXT.B: Es wird die am
Eingang 106 zugefiihrte Fre-
quenz angezeigt.

HUB
Ry =2k0/Ugg 14V

Ausgang fir die demodulierte
NF-Spannung bei Hubmessung.

FREQ. EXT.B
1-490 MHz
0,3-3V

Eingangsbuchse fir HF -Fre-
quenzmessungen.

R 23747 BL.12




Beschriftung

Funktion

MESSZEIT
0,1s/1s

Schalter zum Umschalten der
MeBzeit bei Frequenzmessung-
gen.

FREQ. EXT.A
50 Hz - 5 MHz
0,02 - 10V

Eingangsbuchse fir NF-Fre-
quenzmessungen.

SYNCHRONISATION

Leuchtdrucktaste zum Einschalten
der Synchronisation.
Synchronisation ist bei den Stel-
lungen des Betriebsartschalters
104 méglich: FREQ. INT.,
+HUB, -HUB, FREQ. EXT.A

o

[

A

fmop

oM 2/5

FM 5 kHz/20 kHz

Schalter zum Umschalten der
Hubmefibereiche bei FM und oM.

-
=

QUARZFREQUENZ
FEIN

Trimmer zum Ausgleich der
Quarzalterung.

19

115 V/220 V
125 V/235 V

Netzspannungswihler mit Siche-
rung 113 und Magazin fir Er-
satzsicherungen.

o

Schraubkappe, die die Sicherung
fiir die eingestellte Netzspan-
nung enthiilt.

I

Ausgangsbuchse fir die intern er-
zeugte Quarzfrequenz.

k3

|

Eingangsbuchse zum Einspeisen
einer externen oder der internen
Quarzfrequenz

£

Netzkabel

I

BNC-Kabel fiir die Regelapan-
nung, die dem SMDF/SMDA zuge-
fithrt wird.

o

Vielfachkabel zum AnschlieSen
der Steuerspannung an das Grund-
erit.

R 23747 BL.13




Pos. -

Beschriftung

Funktion

o

N-Kabel zum Verbinden des
internen Zdhleingangs mit dem
Grundgerét. Der Eingang kann
auch als empfindlicher Fre-
-quenzmeBeingang benutzt wer-
den.

R 23747 Bl. 14




2 Betriebsvorbereitung

2:3.1; i auf die

Das Gerdt ist ab Werk fiir eine Netzspannung von 220 V eingestellt. Vor
dem Einschalten muf Gberpriift werden, ob der Spannungswihler 112
auf die i ist. An seinen vier Ecken

sind in der Wanne vier ei g

Der Strich neben der Schraubkappe 113 muf auf den Wert der vorhande-

nen zeigen. Zum auf eine andere

bzw. zum sind folgende erforderlich:
Die 113 des 12

Die D des

Die benbtigte Sicherung dem auf der Rickseite der Deckplatte befindli-

chen und in die 113 ein-
setzen.
Den Bolzen der D in die F g el und ihn so

weit drehen, da der Anzeigestrich auf den richtigen Netzspannungswert
zeigt.
Die Schraubkappe wieder einschrauben.

Insgesamt sind je zwei Sicherungen fiir die Netzspannungen 220/235 V und
110/125 V vorhanden. Wird immer nur dieselbe Netzspannung verwendet,
konnen auch alle drei Magazine mit den gleichen bendtigten Ersatzsiche-
rungen gefiillt werden. Filr 220 V und 235 V ist die Feinsicherung M 0,4 C
DIN 41571, und fir 110 V und 125 V ist die Feinsicherung M 0,8 C

DIN 41571 vorgesehen.

Beim Abweichen der Netzspannung bis zu 10 % vom jeweiligen Nennwert
werden die Gerateeigenschaften nach Abschnitt 1.3. Technische Daten
nicht Groere der sollten ver-

mieden werden, eventuell kann ein T oder ein

ter vor das Gerit geschaltet werden.

R 23747 BL. 15



2.2.2. i des F: ers an den

Der Frequenzkontroller wird auf den Mefsender gestellt. Dann werden
die vier Anschiugkabel 116 bis 119, die aus dem Gerat an der Rick-

seite mit den entspr Buchsen am ver-

bunden. Hiermit ist der Frequenzkontroller betriebsbereit. Er wird beim
Einschalten des SMDA /SMDF automatisch miteingeschaltet. Der einge-
schaltete Zustand ist am der Zi

2 Bedienung
Aufgrund der sich
die Bedienung im wesentlichen auf die Wahl der jeweiligen Betriebsart.

Im Abschnitt 2. 1. ist die Funktion der einzelnen Bedienungselemente kurz
erldutert. Die unterstrichenen Ziffern beziehen sich auf die Bilder 2-1und2-2.
Dieser Abschnitt dient als In den

sind dann die die bei der

des Gerites beachtet werden sollten.

2 Frequenzmessung
2.3.1.1.  Anzeigen der Frequenz des

Der Betriebsartschalter 104 mus hierfar auf FREQ.INT. stehen. Dann
zeigt der Zahler 100 automatisch die jeweilige MeBsenderfrequenz in MHz
an. Die Auflssung betrégt 100 Hz, wenn der MeBzeitschalter 107 auf 0,1s
steht. Bei einer Mefzeit von 1 s erhoht sich die Auflsung auf 10 Hz. In
diesem Fall ist bei Frequenzen von tiber 100 MHz die erste Stelle nicht
mehr sichtbar. Das MeBergebnis bleibt aber beim Ergtnzen dieser Stelle
trotzdem richtig.

Zu beachten ist, da der Zhler im Bereich von 250. . .490 MHz eine Eigen-
frequenz liefert, wenn kein Eingangspegel vorhanden ist. Dies tritt . B.
dann efn, wenn der MeBsender im toten Bereich der Skala steht. Diese Ei-
genfrequenz liegt etwa zwischen 250...300 MHz. Fehlablesungen sind aber
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nicht méglich, weil diese Frequenz sofort durch ihr extrem starkes
ist. Bei und Mef-

sender schwankt die Zihleranzeige normalerweise nur um einen Wert
der letzten Stelle. Wenn man den Sender frequenzmoduliert, schwankt
die Z&hleranzeige vor allem bei tiefen Modulationsfrequenzen und gro-
fen Hitben um mehrere Ziffern. Es ist in diesem Fall giinstig, den Me-
zeitschalter 107 auf 1 s zu stellen, weil hiermit der Fehler auf ein
Minimum reduziert wird.

2.3.1.2. Messen von Fremdfrequenzen im HF-Bereich 1 bis 490 MHz

Der Betriebsartschalter 104 mu hierfur auf FREQ. EXT.B stehen. Dann
zeigt der Zihler 100 die Frequenz des Signals an, das am Frequenzmef-
eingang 106 eingespeist wird. Zu beachten ist aber, da8 die Frequenzan-
zeige nur dann richtig ist, wenn jeweils die entsprechende Frequenzbe-
reichtaste des MeSsenders gedriickt ist, und wenn der Eingangspegel zwi-
schen 0,3 und 3 V liegt. AuSierdem darf der Klirrfaktor einen Wert von

etwa 10 % nicht . Aufgrund der des
Zihlers kénnen auch sehr weit von der Nutzfrequenz entfernt liegende

die Anzeige das ist ebenfalls bei der Messung
zu beachten.

Der MeBeingang 106 ist tiberlastsicher bis 20 W, hat aber nur eine Emp-
findlichkeit von 0,3 V.

Achtung: Dieser Eingang hat keinen 50-0-Eingangswiderstand, sondern er
stellt eine am Ende leerlaufende L eitung dar!

Wenn der MeBsender wahrend der Messung FREQ. EXT.B gleichzeitig als
Generator benutzt werden soll, muf die Taste SYNCHRONISATION 109
ausgeschaltet sein, Andernfalls wilrde aus der extern gemessenen Fre-
quenz eine Synchronisationsspannung gebildet werden, die den eigenen
MeBsender stort.

‘Wird eine hthere Mefempfindlichkeit bendtigt, dann kann das Signal tiber
das Kabel fir den internen F 119 werden. Die-
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ser Eingang hat einen Eingangsspannungsbereich von 10. .. 80 mV. Fur
diese Betriebsart mu der Schalter 104 wieder auf FREQ.INT. geschaltet
werden. Auch in diesem Fall mu die jeweilige Mefisenderbereichtaste ge-
driickt sein.

Der i 119 ist nicht i und kann bei Spannungen

dber 1,5 Veff zerstsrt werden!

2.3.1.3.  Messen von Fremdfrequenzen im NF-Bereich 50 Hz bis 5 MHz

Der Betriebsartschalter 104 muf auf FREQ. EXT.A stehen. Dann zeigt
der Zdhler 100 die Frequenz des Signals an, das am Frequenzmefieingang
108 eingespeist wird. Bei dieser Betriebsart wird die Frequenz mit 10facher
Aufidsung gegentiber den anderen Frequenzmessungen angezeigt. Der Fre-
108 ist Bei der FREQ.EXT.A
kann jede beliebige MeBsenderbereichtaste gedriickt sein. Die Synchroni-
sation kann eingeschaltet bleiben, es wird also wie bei Stellung FREQ.INT.

der eigene MeBsender synchronisiert.
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2, Synchronisation

2.3.2.1. der chronisation

Der Betriebsartschalter 104 mu8 hierfiir auf FREQ, INT, stehen, Durch
Driicken der Taste SYNCHRONISATION 109 kann nun der MeBsender mit
einer qt des werden,

Dies ist am Aufleuchten der Taste 109 erkennbar.

Die zugehbrig wird am 101 angezeigt. Der

ist i isiert, wenn das eine kon-
stante, nicht hin- und herschwankende Regelspannung anzeigt. Dieser
Zustand tritt normalerweise spatestens nach 1,..2 s ein.

2.38.2.2, Optimale Ei der Synchronisation

Die Regelspannung ist ein Maf fur die Phasendifferenz zwischen der

quenz und der quenz. Die ist
am kleinsten, wenn der Zeiger des Instruments 101 im schwarzen Balken
steht, so daB moglichst in diesem Bereich gearbeitet werden sollte, Diese
Einstellung kann durch Drehen an dem Feinabstimmknopf des MeSsenders
erreicht werden, Die Frequenz wird hierbei nicht vertindert, weil diese ja

infolge der ion von der a wird,

2.8.2.3. F im synchronisierten Zustand

Kleine Frequenzénderungen kdnnen mit den beiden Feinverstimmungskndp-
fen FREQ. FEIN 103 vorgenommen werden, Der graue Knopf dient zur Grob-
einstellung und der rote zur Feineinstellung. Man benutzt also zum Andern
der Frequenz die Feinverstimmungskndpfe 103 und zum Andern der Regel-
spannung die Abstimmung des Meisenders.

Frequenzvertnderungen, die grofier als der Feinverstimmbereich sind,

werden wie folgt vorgenommen:

Bei ausgeschalteter Taste SYNCHRONISATION 109 wird mit dem Feinab-
des P der ge die
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Frequenz eingestellt. Dann wird die Taste SYNCHRONISATION & ge-
driickt und am grauen Knopf FREQ. FEIN 103 so lange gedreht, bis der
Regelspannungszeiger auf Null steht. Hiermit ist automatisch die richti-
ge Frequenz bei der

Soll die Frequenz kanalweise gewechselt werden, genilgt es, bei einge-
schalteter Synchronisation die Senderabstimmung langsam weiterzudrehen.
Die Frequenz springt dann immer um ganze Rastabstinde weiter, die je
nach Frequenzbereich 5, 20, 40 oder 80 kHz betragen. Am einfachsten
dreht man hierfur die Senderabstimmung so weit, bis der Zeiger der Re-
gelspannungsanzeige an einer Seite des Instruments anstdft. Wenn der Zel-
ger dann beim Weiterdrehen zur Skalenmitte springt, hat die Frequenz um
einen Rastabstand gewechselt. Es empfiehlt sich,bei Vielkanalmessungen,
wenn der Rastabstand ein Vielfaches des Kanalabstands ist, jeweils alle
Kandle zu messen, die mit den Rastpunkten zusammenfallen. Hierfur ist

es mit der Feinversti das Raster um einen Kanal zu

verschieben; also zunichst den ersten, dritten, fiinften und siebenten Kanal

2zu messen und dann den zweiten, vierten und sechsten.

2.3.2.4. F ion im synchronisierten Zustand

Der Sender ist auch im synchr Zustand i . Es
sollte aber darauf geachtet werden, daf die Regelspannung mdglichst im Be-
reich des schwarzen Balkens an der la liegt, um -
tiiten in der ion zu Der g

index kann in den oberen Frequenzbereichen teilweise erheblich tiberschritten
werden, wenn kein Wert auf grofite Storfreiheit gelegt wird.

Achtung: der eigenen quenz ist mdglich bei den
Betriebsarten: FREQ.INT., + HUB, - HUB und FREQ. EXT.A.
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2.8.2.5. i einer F qi

Bei der Betriebsart FREQ. EXT. B 146t sich also die Frequenz, die am
ZAHL-EING. 106 desF ist,
sieren. Hierfir wird das Kabel 117 mit dem Frequenzsteuereingang des

zu Fir die Phase und die Ampli-
tude dieser Steuerspannung missen folgende Bedingungen eingehalten wer-~
den: Die Phasendrehung fiir f < 50 Hz mu8 gegen Null gehen.

Fir das Verhaltnis Spannung/Frequenz gilt: Ein Spannungssprung von 2 V
muB einen Frequenzsprung bewirken, der dem 1, 5fachen Wert des am Sen-
der (Tabelle im Abschnitt 3.2.2.2.5.).

Achtung: Da die Regelung eine sehr grofe Zeitkonstante hat, darf die Fre-
quenz nur relativ langsam verstimmt werden, damit die Synchro-

nisation erhalten bleibt.

Hubmessung

Der Betriebsartschalter 104 mu8 hierfur auf HUB+ oder HUB- stehen. Die
Taste SYNCHRONISATION 109 ist ausgeschaltet. Das zu messende Signal
wird in den AUSGANG des i der bei

als Eingang dient.

Bei Betrieb mit Lei wird die HUB

tet. Die grine Lampe 102 leuchtet auf, wenn der Hubmesser betriebsbe-
reit ist. Solange sie leuchtet, haben auf jeden Fall die Frequenzabstimmung
und der Eingangspegel den richtigen Wert.
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2.8.3.1. des

AM Vefsender SMDA BN 41314: Am Mefisender wird genau die
Frequenz des zu Signals Durch U auf die
Betriebsart +HUB oder -HUB mit dem Schalter 104 des Frequenzkontrollers
erfolgt isch die F um +100 kHz des
MeGsenders. Die grine Lampe 102 bestitigt die richtige Funktion der
Automatik,

AM-FM. SMDF BN 41311 und SMDA 41313: Der wird

s0 abgestimmt, daf seine Frequenz etwa 100 kHz Uber der zu messenden
Frequenz liegt. Hierfir wird der Mefsender nach der Skala 2 grob auf die
gewinschte Frequenz eingestellt. Der genaue Wert ist dann erreicht, wenn
die grine Lampe 102 aufleuchtet. Gleichzeitig mufl jedoch der Pegel ge-
niigend grof sein. Beim Abstimmen ergeben sich immer zwei nebeneinander-
liegende Punkte, bei denen die Lampe 102 aufleuchtet. Normalerweise
wird auf den Leuchtpunkt mit der hoheren Frequenz abgestimmt. In der
anderen Stellung kann der Hub ebenfalls gemessen werden, jedoch sind dann
die positive und die negative Spitzenanzeige vertauscht. Ist die Frequenz nicht
genau bekannt, empfiehlt es sich, diese zunichst gemaf Abschnitt 2, 3.1,2,
zu messen.

2.3.3.2. Erforderliche Pegel

Die maximale Eingangsempfindlichkeit von 100 mV bei Hubmesserbetrieb

wird bei voll tem des erreicht. Es
mug darauf geachtet werden, daf bei Eingangspegeln tiber 500 mV der Aus-

mit dem gert wird, weil der
MeRsender sonst zugeregelt wird. Der richtige Pegel ist auf jeden Fall
dann vorhanden, wenn die Kontrollampe 102 bei richtig eingesteliter Fre-
quenz aufleuchtet. Beim gemeinsamen Betrieb mit dem Leistungsmef-
adapter BN 413116 gelten fur die Teilereinstellung die beiden grinen Punkte
auf der Teilerskala.
Bei Leistungen iber 1 W wird auf den grofien Punkt eingestellt und bei Lei-
stungen unter 1 W auf den kleinen Punkt.
Falls kein LeistungsmeRadapter zur Verfiigung steht, muf bei Pegeln zwi-
8chen 150 mW und 20 W ein 20-dB werden,

In diesem Fall gelten wieder die beiden griinen Punkte,
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3. Frequenzhubanzeige

Das Instrument 101 zeigt den positiven bzw. den negativen Spitzenhub
an zwei an. Die F 5 kHz und 20 kHz

werden mit dem Schalter 110 gewdihit. Die maximal mefibare Modula-
tionsfrequenz betrégt 9 kiz.

Achtung: Beim Hubmessen muB darauf geachtet werden, da8 die Modu-
lation des MeBsenders ausgeschaltet ist (wird beim SMDA
BN 41314 automatisch kontrolliert).

3 Phasenhubanzeige
Das Instrument 101 zeigt den positiven bzw. den negauven Spitzenhub
ln,;wei bereichen an. Die 1’% 2 und

Taon 5 werden mit dem Schalter 110 gewihlt. Der Durchlafbereich
geht hierbei von 300 Hz bis 9 kHz.

2 Anzeige der Frequenz des demodulierten Signals

Bei Hubmessung wird am Zahler 100 automatisch die Frequenz des demo-
dulierten Signals angezeigt. Die Auflésung ist je nach MeBzeit 10 Hz oder
1 Hz.

HubmeRausgang

Am HubmeBausgang 105 steht die demodulierte NF-Spannung zur Verfi-
gung. Pegel und i sind so di ioniert, dag auch ein Kopf-

horer angeschlossen werden darf. Der Hubmefausgang wird wie die Anzei-
ge des Instrumentes 101 mit dem Schalter 110 umgeschaltet. Bei Klirr-
faktormessungen ist zu beachten, das auch der HubmeBausgang eine obere

Grenzfrequenz von 9 kHz hat. Die Deemphasis bei Phasenhubmessung ist

auch am HubmeBausgang wirksam.
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Betrieb mit externem Quarz

Zur Genauigkei kann der F auch mit einer

externen R i werden. Die Refer muf

hierfir in die BNC-Buchse 115 eingespeist werden. Ertm—derlxch ist eine
10-MHz-Frequenz mit TTL-Pegel; die untere Spannungsschwelle muf also
bei 0 und die obere bei +5 V liegen.
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