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Bitte lesen Sie vor Inbetriebnahme
Ihres neuen Rohde & Schwarz-Gerates
den zunachst wichtigsten Teil dieser
Beschreibung: die Bedienungsanlei-
tung.

Anhand der Zusammenstell-Vorschrift
(ZV) — das ist die Liste am SchluB —
kénnen Sie priifen, ob die Beschrei-
bung in allen Teilen komplett ist und
dem vorgeschriebenen Anderungszu-
stand (AZ) entspricht.

Reklamationen bitte mit Angabe der in
der rechten unteren Ecke der ZV ge-
nannten R-Nr. und der Pos.-Nr. (siehe
Postkarte Anschriftseite).

Zur Ersatzteilbeschaffung wenden Sie
sich am besten an Ihre nachstgelegene
R&S-Vertretung oder an Rohde &
Schwarz, D 8000 Minchen 80, Post-
fach 801469; Tel. (0811) 4129-465,
Telex 523703, Telegramm: rohde-
schwarz muenchen.

Bei der Bestellung eines Ersatzteils
bitte angeben:

B Kennzeichenund R&S-Sach-Nr.des
schadhaftenBauteils (gemaB Schalt-
teilliste)

B Typ bzw. Bestellbezeichnung so-
wie Fertigungsnummer (FNr) des
Gerates (gemaB Frontplattenbe-
schriftung)

B Genaue Lieferanschrift (Absender)

R 14300

2.

Wirméchten unsere Kundenkarteiaus-
bauen und Sie auch in Zukunft mit
Neuentwicklungen bekannt machen.
AuBerdem interessiert uns, was zum
Kaufdieses R&S-Gerates beilhnenden
Ausschlag gab.

Bitte senden Sie uns deshalb unten-
stehende Postkarte ausgefiillt zuriick.

Vielen Dank im voraus, und vor allem
ungetriibte Freude mit lhrem R&S-
Gerat!
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1. Eigenschaften

1.1. Anwendung
Der AM-FM-MeBsender SMDA BN 41314 eignet sich besonders fiir alle
Empféngermessungen. Seine tiefe untere Frequenzgrenze mit den gleichen

hochwertigen Modulationseigenschaften wie in den hdheren Bereichen und

seine hohe Ausgangsspannung ermdglichen alle Zwischenfreq g
Aufgrund der hohen Frequenzkonstanz eignet sich der SMDA auch fiir Mes-
sungen an Empféngern mit kleinem Kanalabstand. Die in kHz geeichte Fein-
verstimmung ist besonders bei Nahselektions-, Inter- und Kreuzmodulations-
m r die hohe Skal fldsung ist fiir die anderen Selektionsmes-

sungen vorteilhaft. Der dichte Aufbau in Verbindung mit dem Ausgangsteiler
(bis 0,1 V) gestattet genaue Storabstands- und Empfindlichkeit g!

Die Mdglichkeit der gleichzeitigen Amplituden- und Frequenzmodulaﬂoﬁ ist

b ders bei M an Begrenzern niitzlich. Fiir Modulationsmes-

sungen sind die zwdlf Festfr die dtzlich jeweils um -30 Hz bis

+400 Hz kontinuierlich verstimmt werden kénnen, sehr praktisch und die

geringen Verzerrungen auch bei hohem AM-Modulationsgrad wichtig.

Fiir Messungen am Tonfrequenzteil eines Empféngers hat der Modulations~
generator eine Ausg buchse. Seine A g ist kontinuierlich

einstellbar und kann in fiinf Bereichen umschaltbar wahlweise am Modula-

tionsinstrument angezeigt werden.

Die guten Eigenschaften des SMDA kommen aber auch bei Messungen an
Breitbandobjekten - wie Verstirkern, Pissen, Mischern, Ubertragern
usw. - voll zur Geltung. Hierfiir sind besonders die hohe Ausgangsspannung,

der kleine Frequenzgang und der geringe Oberwellenanteil von Nutzen.

Fir den mobilen Einsatz sind die kleinen Abmessungen, das geringe Ge-
wicht, der vorgesehene Anschluf fiir Zuere Batterien, die kleine Leistungs-

aufnahme und die vernachléssigbaren Einlaufvorginge wertvoll.

Bei der Prilfung von Sende-Empfangsanlagen fiihrt ein versehentliches
Driicken der Sprechtaste im allgemeinen zur Zerstdrung eines Mefsenders,
nicht aber beim SMDA, denn er hat einen ischen HF -Ubersp

schutz, der A steiler und Endstufe schiitzt.

R 25358 BL.8 '



In allen Fiillen, in denen die Kenntnis der Ausgangsfrequenz des SMDA auf
100 Hz (bzw. 10 Hz bei 1 8 MefSzeit) genau erwiinscht oder eine Frequenz-
konstanz von 2107 gefordert wird, z.B. bei unbeaufsichtigten Langdauer-
mollungan; kann die Senderfr mit dem Freq kontroller BN413115/2
genau gemessen und synchronisiert werden. Hierzu wird der auf den SMDA
gestellte Frequenzkontroller an der Riickseite iber ein Kabel mit dem Mefi-
sender verbunden und mit ihm zu ingeschaltet. Die g Fre-
quenz erscheint dann an einer siebenstelligen Nixiershrenanzeige. Der SMDA
ist auch im synchronisierten Zustand frequenzmodulierbar.




1.2, Technische Daten

Frequenz

Teilbereiche « vv c e v vvocnecwe . .. Bereiche Skalenauflésung/mm

0,4...48 MHz 130 kHz

47...74,7 MHz “65 kHz

i 74...129,5 MHz 130 kHz

129...184,5 MHz 130 kHz

183,5...294,5 MHz 260 kHz

293...404 MHz 260 kHz

401...484 MHz 195 kHz

Fehlergrenzen. . . . . . ..%0,5%

von 0,4, 48 MHZ wos s w66 v s s .. .%(1,5 % +100 kHz)
(mit eingebauter Nacheichung)

|
]
]
|
:

: Feinverstimmung. ... . w+e.es...inkHz geeicht
Fehlergrenzen. . .............*(8% +2 kHz) *)

Dehnungsfaktor gegentiber
Hauptskala .. ...evcveusne...180 (@< 2 kHz/mm)

Frequenzidnderung nach 10min
Einlaufzeit oder Frequenzwechsel

von0,4...18 MHz..........<*1,5kHz/5 min
{ibrige Bereiche .................41-10’5 / 5 min

(typ.45v1Q-6 / 5 min n. 1 Std. Einlaufz.)

Frequenzinderung nach 3 h
: Betriebszeit oder 15 min nach
. Frequenzwechsel bei konstanter
Umgebungstemperatur

von0,4...185 MHz.......... <600 Hz / 10 min
ibriger Bereich. . ... ...0.... .46'10_6 / 10 min
(typ.<6-1o'6 / 15 min)

Synchronisation iiber

2.HF-Ausgang. . s occovevenn . . . quarzstabil und quarzgenau mit
Frequenzkontroller BN 413115/2

Stérfrequenzhub. . ... .........< 10 Hz (bewertet hinter CCIF-Filter

(¥ub ohne Modulation) 0,3...3 kHz)

*)

Filr Frequenzen von 401...420 MHz und 470...484 MHz betrégt der
Fehler etwa 15 %.

R 24682 B1. 10



Rauschabstand/Hz MeBbandbreite
im Abstand = 20 kHz vom Tréiger

HF -Oberwellenabstand
50...484 MHz. . ..

0,4...50 MHz. ...

Nebenwellenabstand .
von0,4...35 MHz . . . .......
von35,..48 MHZ. ....c00..0

HF -Ausgang

Innenwiderstand ...........

Ausgangs~EMK .« .o vt o v v v e

Anzeige der Ausgangsspannung .
kleinste einstellbare Ausgangs-
spannungsinderung . ........

Skalenauflésung .. ......00.

Fehlergrenzen der Anzeige . . ..

HF - Ausgang II (Rickseite) . ...

Ausgangsspannung . . .. v 000

Innenwiderstand ., .........

Modulation '

Betriebsarten. ... ...cc0c.0

Frequenzmodulation
Betriebgarten . ............

Frequenzhub., ., .........{%

...>120dB
.> 30dB be
S % 26 dB typischer Wert 304dB( Pegeln
X > ypischer Wer < 200 mViEnK

. ohne Nebenwellen
.> 70 dB
..>50dB

...500, §< 1,2 bei Pegeln < -20 4BV
(nur fir Dezifix~A-Anschlufl)

+v . 1V 20 dBVyyk (stetig einstellbar o,
zwischen 0,1 gV und 1 V bzw. : .
-140 dBVE MK und 0 dBVEMK)

. . .Linearskala in dBV und VEpK,
Uy 2n 50 Q

..0,25dB

.. 0,7 mm/dB bzw.
16 mm/dB (Feinskala)

. .< %1 dB bei Ausgangspegeln<-10 dBV,

EMK

. .. N-Buchse, kann auch mit anderen
Anschliissen geliefert werden

...10...50mVan 500
..etwa 50Q

o

+ .. AM, FM und oM, AM +FM oder
AM +¢oM, "auch gleichzeitig

... eigen und fremd

e .. 0...75 kHz, ecinstellbar
(Uberschreitung des Maximalhubes "y
wird von roter Lampe angezeigt) O

24682 BL 11




Modulationsfrequenz

Modulationsklirrfaktor
bei Hub = 4 kHz

Fremdmodulation

Spannungsbedarf fiir Maximalhub . ..

Frequenzhubanzeige ...........
Anzeigebereiche .. ............
Fehlergrenzen bis 25 kHz Hub . . ...

Stér-AM bei 10 kHz Frequenzhub . . .

Wobbeleingang . . .............
Wobbe_lhub ..................

ANZOIPe . v i v v e e e s e e e
Wobbelfrequenz

Erforderliche Spannung
fiir Maximalhub . . . ... .........

Phasenmodulation
Betriebsarten .. ..............
Modulationsindex

Frequenzhub

Einpegelfrequenz

Modulationsfrequenz
eigen

Modulationsklirrfaktor
bei Hub = 4 kHz

Fremdmodulation

Spannungbed.ar! ..............

mit Modulationsgenerator
30 Hz...20 kHz

< 1% (< 25 kHz < 5 %; < 75 kHz < 10 %)

etwa 2,5 V an 600 0,
Anschlu@ BNC-Buchse

mit Instrument
1/4/10/40/100 kHz

+(5 % +1,5 % vom Endwert)‘”
<1%

)

an der Frontplatte, BNC-Buchse

frequenzbereichabhéngig
max. +(75...300) kHz

statisch am Frequenzkontroller
0...1kHz

frequenzbereichabhéngig,
max. +10 V. an 1,5 kp
max. +20 V an 5 kpbei0,4...48 MHz

eigen und fremd
0...100 einstellbar

max. 75 kfiz abhéngig von der Mod. -
Frequenz

1 kHz +3 % (Hub ist in Stellungen oM
und FM gleich)

mit Modulationsgenerator
80 Hz...10 kHz

< 1% (< 25 kHz Hub < 5 %, <75 kHz <10 %)

etwa 2,5 V an 600 n fiir Maximalhub;

Anschlu BNC-Buchse

*)  Uberschreitung wird von roter Lampe angezeigt.
**)  Fir Frequenzen von 401, ..420 MHz und 470...484 MHz betragt der

Fehler etwa 10 %.
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Anzeige des Modulationsindexes
oder des Frequenzhubes

Anzeigebereiche

Fehlergrenzen des Modulations-
indexes Af/fyjop bis 25 kHz Hub . . . .

Stér-AM bei 10 kHz Frequenzhub . . .

Max. Ab g von der Freq
proportionalen Hub-Charakteristik . .

bis 3 kHz Mod. Freq.
bis 5 kHz Mod. Freq.
bis 10 kHz Mod. Freq.

A ude; du!

Betriebsarten

Modulationsgrad

Frequenzbereich

Modulationsklirrfaktor
bei m = 80 %, 3Q,Hz...4 kHz

Fremdmodulation’

Spannungsbedarf fir m = 95 %
Eingangswiderstand
Eingang

Modulationsgradanzeige

Angeigebereiche ..............
Fehlergrenzen bis m =90 %

Stér-FM bei AM m = 0,3 und
< 0,1 kHz Modulationsfrequenz

mit Instrument
1/4/10/40/100 af/fyprop bzw. kHz

+(5 % +1,5 % vom Endwert) *)

<1%

<3%
<6%
<30 %

eigen und fremd
einstellbar bis 95 %

mit Modulationsgenerator
30 Hz...10 kHz

< 2,5%, typischer Wert 1 %
bei Ausgangspegeln < -10 dBVEMK

etwa 1,2V
etwa 600 n
BNC-Buchse

mit Instrument

(1/4/10/40/100 % **)

#(8 % +1,5 % vom Endwert)

bei Ausgangspegeln < 10 dBV g\ e

< 0,1 % (bewertet hinter CCIF-Filter
0,3...3 kHz)

< 30 Hz

*)
der Fehler etwa 10 %.

»n)

Fiir Frequenzen von 401...420 MHz und 470. . .484 MHz betrigt

Die Anzeigebereiche 1 und 4 dienen nur zur Kontrolle; der ange-

zeigte Wert ist in diesen Bereichen nicht garantiert.
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Eingebauter Modulationsgenerator
Festfrequenzen

Fehlergrenzen

Feinverstimmung der
Festfrequenzen

Fehlergrenzen

Ausgangsspannung bei 200 o Last
Minimaler Lastwiderstand ........

Innenwiderstand

Klirrfaktor

Ausgangsspannungsanzeige
Anzeigebereiche . ..............

Fehlergrenzen

Ausgang Modulationsgenerator

HF-Uberspannungsschutz

Maximal zuldssige HF-Leistung
Riickstellung in Normallage .......

Ansprechanzeige

MeBausgang fiir VOR-ILS-MeBzusatz
Richtspannung

NF-Spannung bei 50 % AM

Allgemeine Daten

Netzanschlul

Umgebungstemperatur
fiir Betrieb

Abmessungen (Bx Hx T)
mit Deckel

Gewicht

0,3/0,4/0,7/1/1,3/1,5/1,75/2,07/
2,4/2,7/3/6 kHz

+1,5%

-30...+400 Hz
+(5 % +5 Hz zus#tzlich)

.0...1V

200 n

mit Instrument
10/40/100/400/1000 mV
+(2% +1,5 % vom Endwert)
BNC-Buchse

spricht automatisch an, wenn HF-
Leistung im Ausgang eingespeist wird

L20W

automatisch

Glithlampe

etwa -3,5 V
etwa 1,75V

115/125/220/235 V 10 %
47...440 Hz; 18 VA

2 #uBere Batterien 22...26 V/500 mA
bzw. 120 mA an der Geriteriickseite
anschliefbar

10 °c...45 °c

-45 °c.. .+70 °C
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" Bestiickung . . ... eweveens.. 1 Verstirker A 715
1 Verstéirker BFH 33741
2 Verstérker uA 709 C
3 Verstéirker yA 741 C
1 Verstérker SG 310
1 Ge-Diode AYY 10/120
6 Si-Kap-Dioden BB 105 B
2 Si-Z.Dioden BZY 23
2 Briickengleichrichter B 60 C 600 Si
2 Si-Dioden HPA 3080
4 Si-Dioden HPA 5082.2800
1 Anzeigediode HPA 5082.4440
24 Si-Dioden 1 N 914
2 Si-Z-Dioden ZD 4,7
4 Si-Z.Dioden ZF 3,9
1 Si-Z.Diode ZF 18
1 Si~.Z.Diode ZP 6,8
1 8i-Z-Diode ZP 8,2
1 Z_.Diode ZP 10
1 Z-Diode ZP 12
3 Si.Dioden 12 P 2
1 Si-Z.Diode ZP 15
1 Si.Diode 1 N 4002
1 Si-Diode GGE 24121
1 Quarz RN 3 K 1 A DIN 45111
1 Glimmlampe RLG 36100
1 Glithlampe RLE 39930
4 Relaisspulen BN 41311.5.11.5
10 Relaisspulen BN 41311.5.22.5
1 Relais enth. in 41311.7.1.1
1 Schmelzeinsatz M 0,1 C DIN 41571
filr 220 V Netzspannung
oder M 0,2 C DIN 41571
fiir 115 V Netzspannung
20 Si-Transistoren BC 171 B
1 Si-Transistor BC 214
12 Si-Transistoren BC 251 B
1 Si.-Transistor BC 261 B
4 Si.Transistoren BCY 59 IX
2 Si.Transistoren BF 223
2 FET BF 244 A
3 Si-Transistoren BFR 15
2 Si-Transistoren BFW 16
1 Si-Transistor BFW 30
8 Si-Transistoren BFY 90
2 Si.Transistoren BSV 81
1 Si.Transistor BSY 55
1 Doppel.Transistor 2 N 2914
1 Si~Transistor 2 N 3933
6 Si-Transistoren 2 N 4416
2 Si~Transistoren 2 N 5296
1 Si-Transistor TIP 32
2 Transistoren SS 4439
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1.3, Mitgeliefertes Zubehdr

1 Netzkabel R&S-Sach-Nr. LKA 08025

1.4. Empfohlene Ergéinzungen
1 HF-Verbindungskabel BN 9111505/100
(fir Modulationseingang, BNC-Anschlufl)

1 HF-Verbindunglkubel BN 1113605/100
(60 n N-Stecker)
1 Auskoppelkopf BN 41311-30
1 Frequenzkontroller BN 413115/2
(Quarzsteuerger#t mit siebenstelligem Freq &hler, Abschnitt 1.4.2,)
1 Z#hleradapter BN 413115-50

1  LeistungsmeBadapter BN 413116
(HF -Umschalter mit Dampfunglgned und Leistungsmesser,
AnschluBteil fir F P ger#ite, Abschnitt 1.4.3.)

1 Polyskop SWOB III, bestehend aus
Grundgerst mit Sichtteil BN 42472
Verstéirkereinschub LIN-LOG BN 4247204
Horizontallinieneinschub BN 4247205
Einschub X-Ablenkung BN 4247207

1 VOR-ILS-MeBzusatz Ident-Nr. 214.3115.02
1 .Verbindungsteilesatz (Abschnitt 1.4.4.)

1.4.1, Auskopper BN 41311-30

Der Auskoppelkopf besteht aus einem zylindrischen Tastkopfgehiiuse, das an
seiner Stirnseite einen Gewindebolzen zum Aufschrauben beliebiger Tast-
spitzen trégt. Er kann {iber ein flexibles Koaxialkabel mit einem N-Stecker

Mef d

an den gang angeschl werden. Im Tastkopfgehiuse ist

das Anschlufikabel wellenwiderstandsrichtig abgeschlossen, wobei die am
Abschluiwiderstand liegende HF -Spannung {iber einen Trennkondensator aus-
gekoppelt und der aufgeschraubten Tastkopfspitze zugeftihrt wird.

Der Auskoppelkondensator hat eine Kapazitéit von 47000 pF #20 %, seine
héchstzuliéssige Gleichsp b hung ist 400 V. Die Abschlufi-

schaltung des Auskoppelkopfes ist einseitig geerdet, der Wellenwiderstand
betriigt 50 0. )
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Der Innenwiderstand des Senders einschlieBlich Tastkopf betréigt.-vom MeB-
objekt her gesehen 50 0. Der Auskoppelkopf dient zum Einspeisen der Mef- .
dersp in hochohmige Mefipunkte, die auch ein Gleichspannungs-

potential gegen Masse aufweisen.

MefBanschlisse: .
Die Stirnseite des Tastkopfes enth#lt einen M-3-Gewindebolzen, auf den
wahlweise drei verschiedene Mefispitzen aufgeschraubt werden konnen.

TRstEPItTe .. . oy s5evw s wiv s wiw s ws in Isolierbuchse (etwa 30 mm lang),
BN 19129-5
Lange Klemmspitze ......... zum Einhaken an Verbindungsleitungen

(federnde Einhakdse in etwa 80 mm
langer Isolierbuchse), BN 19129-3

Kurze Klemmspitze ......... zum axialen Einklemmen von Drihten .
von 0, 8 bis 1 mm & mit Schraub-Klemmko+
nus (etwa 20 mm lang), BN 19129-6.

Masseanschllisse:
Kabel . ..... pntp Wi wagea o + . . . mit Krokodilklemme (etwa 220 mm lang)
zum Aufstecken auf das Tastkopfriickteil,
BN 19129-8,
Kabel : o ivvvimanissos viess mit Krokodilklemme (etwa 120 mm lang)

zum Einstecken in die Klemmschelle
41800-36.7, BN 19129-7,
Klemmschelle ............ . zum Aufschieben auf das Tastkopfgehiuse
mit 4-mm-Loch zum Einstecken eines
Bananensteckers und einer Klemmvor-
richtung fir Dréhte (max. 1 mm ¢),
BN 41300-36, 7. .

1.4.2. Eigenschaften des Meisenders mit dem Freq 3! roller

BN 418115/2

Frequenzbereich .......... .0,4..,484 MHz
Frequenzanzeige .

Genauigkeit . ........... «..10 Hz bzw. 100 Hz
Temperaturkoeffizient . .. ... .. <2 10'8/°C
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Alterung

Frequenzinkonstanz . . .........
Elektronische Feinverstimmung . . .

Abstand der Rastpunkte beim
Durchdrehen der Abstimmung

.

Frequenzmodulation

Zul#ssiger Modulationsindex
(Hub/ tmod

Zul#ssige Modulationsfrequenz

Frequenzzéhler
Frequenzbereich-Umschaltung . . . .

Anzeige . ........ 55 g B TS B
AufldBUNG . . . v v v v e ne e
Fehlergrenzen . .............
Zeitbasis . . ... ...

Fehlergrenzen der Zeitbasis
Temperaturfehler . ...........

Hubmessung

(positiver und negativer Hub
getrennt meBbar)
Frequenzhub -

Anzeigebereich . ........... ..

Modulationsfrequenz
Fehlergrenzen

<5- 10'8/Monac
<2.10°7m "
<2-10""/°C
<2-1028m"
<2-107"/°C

1 % im untersten Bereich

0,1 % in den anderen Bereichen

7

im unteren Bereich

5/20/40/80 kHz je nach Frequenzbereich

m <20

. > 100 Hz

automatisch mit MeBsenderbereich
7stellig digital '

100 Hz bei 0,1 s MeBzeit | bei FREQ.
10 Hz bei 1 s MefBzeit [ INT.+ EXT. B
10 Hz bei 0, 1 8 MeBzeit | bei FREQ.
1Hzbeils Mefzeit | EXT. A
+100 Hz bzw. 10 Hz bzw. *1 Hz

10 MHz, quarzgesteuert;
von aufien nacheichbar

<2-107%/0¢
< 5-10'°/Mom

< 15 min

5 kHz und 20 kHz
50 Hz...9 kHz

+1, 5 % vom MeBwert
+1, 5 % vom Endwert

" Nach einer Einlaufzeit von 40 min.
Wihrend der
bzw. <2+10" " /15 min.

glnhufult von 15...40 min, gelten die Werte <2+ 10'7/15 min.
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Phasenhub

Anzeigebereich . . . . .......... 7 =2 und = 5
MOD MOD
Frequenzgangfehler . . . ........ 2 %
Modulationsfrequenz .......... 300 Hz...9 kHz
Relativer Fehler zwischen positiver
und negativer Hubmessung ...... 11,5 % vom Endwert
Erforderliche Meispannung . .. .. 100 mV an 50 0
Kontrolle ................. griines Leuchtsignal fiir ausreichenden
Pegel und richtige Frequenz
MeSBausgang
Ausgangspegel . .. ........... 14 Vgg bei Vollausschlag bzw. 1 mVegp/Hz
Innenwiderstand . ............ 2 kn
Eigenstérhub bei FMbzw. ¢M . ... <15 Hz bewertet nach CCIF
Automatische Anzeige der Modu-
lationsfreq bei Hub: g. .. 10 Hz bei 0, 1 s MeBizeit
Auflésung . ............ ... 1Hzbeils MeBzeit

Allgemeine Daten
NF-Buchsen und Frontplatten-

CIBERNEG v« o o v wive o wysrs wiws o oo o wtin BNC-Buchsen
HF-Buchsen (500) ........... N-Buchse, auf andere Anschliisse
- umriistbar
Netzanschlu . . ............. 115/125/220/235 V £10 %
47...440 Hz, 4T W
Umgebungstemperatur o °
fiir Betrieb ... ............. +10 "C...+45 C
Lagertemperaturbereich ....... -40 °c...+60 °Cc
Abmessungen (BxHxT) ....... 484 x 91 x 338 mm
Gewlebt . . .. 0o vvotesaneonn 10 kp
Bestellbezeichnung . .......... Frequenzkontroller zum SMDF /SMDA
BN 413115/2
1.4.3. Eigenschaften des Mefisenders mit dem Leistung Badapter BN 413116
Frequenzbereich . .. .......... 10...500 MHz
LeistungsmeBbereiche .. ....... 0,01...0,2/0,1...2/1...20 W
Fehlergrenzen . ............. +6 % vom MeBwert 1,5 % vom Endwert
Welligk fak des D g .
gUiedes ... isisiacerianisn 8~1,05

Fehler des 20-dB/20-W-Démp-
fungsgliedes (10 MHz. ..500 MHz). . 0,2 dB
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Am LeistungsmeBadapter
schaltbare Betriebsarten

Empfénger . ... ......

Leistung ...........

um-

Frequenz . ..........
HF -Buchsen (50Q). . ...

NF-Buchsen . ........

.......Empfingerteilmessung an Funk-
sprechgeriten

.......Messen der Leistung am Sendeteil

wi v e e g 0 e M n des Freq hubs am
Sendeteil

.......Messen der Frequenz am Sendeteil

.......N-Buchse, auf andere Anschlilsse
umriistbar

. . BNC-Buchsen

NetzanschluB . ............... 115/125/220/235 V £10 %,

Umgebungstemperatur
filr Betrieb. . . .......

Lagertemperaturbereich. . .

Abmessungen (B x Hx T)
Gewicht . . ..........

Bestellbezeichnung . ...

47...440 Hz, 6 VA

+ tomes ok + +10 °C...+45 °C
e ....-45..+70°C
....... 484 x 91 x 338 mm

veee...Tkp

.......LeistungsmeBadapter zum SMDF/SMDA
BN 413116

1.4.4. Verbindungsteilesatz BN 41311-35/2

Wenn aus den Geriten SMDA _Frequenzkontroller und LeistungsmeBadapter

ein MeBplatz aufgebaut wird, konnen die einzelnen Gerate mit Hilfe des Ver-

bindungsteilesatzes BN 41311-35/2 fest miteinander verschraubt werden.

[ o

O

“[og

@)

L1311-354112\4[M1

Tt T

0o

(8

0o

O

Bei Ger#ten mit perforierten Seitenflichen werden die Klétze BN41311-35.1/2

in die suBeren vier Ecken der Perforation eingehidngt und mit der beigefiigten

Schraube miteinander verschraubt.
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Bei Geréten ohne Perforation miissen die bendtigten Ldcher gebohrt wer-
den. Zum AnreiBien der Bohrlécher werden zwei Schablonen BN 41311-35.2/2
und BN 41311-35. 3/2 mitgeliefert. Es muB darauf geachtet werden, daf die
Schablone ,,vorn'" nur fiir die vorderen und die Schablone ,,hinten" nur fiir

die hinteren Ecken der Seitenflidchen benutzt wird, Zum AnreiBen und Bohren

mufl das Gerit aus dem Kasten genommen werden.

41311-35.3/2
41311-35.2/2

Vordere Ecke Hintere Ecke

Fiir zwei Gerite werden vier Verbindungsteile BN 41311-35.1/2 und fur
jedes weitere Gerit werden hmals vier Verbind teile BN 41311-35.1/2
bendtigt.
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2. Betriebsvorbereitung und Bedienung
2.1. Legende zu den Bedienungsbildern 1 und 2
;‘;"' Beschriftung Funktion
1 401 - 484 MHz Drucktasten zur Wahl des Frequenz-
293 - 404 MHz 5 5
183,5 - 294, 5 MHz bereiches mit eingelassenen Schlitz-
129 - 184,5 MHz schrauben zum Nacheichen der Fre-
74 - 129,5 MHz " "
47 - 74,7 MHz quenzbereiche. Die Nacheichung erfolgt
0,4- 48 MHz durch Verstellen der Zeiger.

2 MHz Frequenzskala; sie besteht aus der mit
den Frequenzskalen beschrifteten Trom-
mel und den Ablesezeigern, von denen
nur derjenige sichtbar ist, der zu dem
mit 1 eingestellten Frequenzbereich

s gehort. Das Nacheichen der Frequenz-
bereiche erfolgt mit den in den Fre-
quenztasten 1 eingelassenen Schlitz-
schrauben,

3 ANZEIGE Schalter zur Wahl der Anzeigeart des

om [&] f]mOd] Instrumentes. Einstellbar sind:

FM [kHz .

MOD-GEN x10 [mV] der Modulationsindex Af/f;, 4. der

AM [%]) Frequenzhub in kHz, die NF-Aus-
gangsspannung an 20 in mV, der Modu-
lationsgrad in %.

3 ANZEIGE -1 Schalter zur Wahl des Anzeigebereiches

lg des Instrumentes 5. Bei Betriebsart AM

40 dienen die Bereiche 1 und 4 nur zur Kon-

100 trolle; die angezeigten Werte sind nicht
garantiert.

5 Anzeigeinstrument fir-die mit 3 und

4 einstellbaren Bereiche.
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Pos.-
Nr.

Beschriftung

Funktion

MOD. AUS

Druckknopf zum A der Modulation,
um zu priifen, ob ein angeschlossener
Empfénger richtig auf den Mesender ab-

gestimmt ist.

I

MOD. -GEN.

0,3/0,4/0,7/1/1,
1,5/1,75/2,07/2,

2,7/3/6 kHz

3/
4/

Schalter zur Wahl der Eigenmodulations-

frequenz

leo

AMPLITUDE
MOD. -GEN.

Drehknopf zum Einstellen der Ausgangs-
spannung des Modulationsgenerators, die
an Buchse 20 zur Verfiigung steht. Die
Amplitude der Ausgangsspannung wird am
Instrument 5 angezeigt, wenn 3 auf
MOD. GEN steht. Der Modulationsgenera-
tor ist in Betrieb, wenn die Schalter H
FM/oM und 9 AM auf INT. oder UNMOD.

stehen.

AM - INT.
UNMOD.
EXT.

" Schalter zur Wahl der Amplitudenmddula-

tionsarten:

INT. = Modulation ‘mit den mit Schalter 3
wéhlbaren im SMDA erzeugten Frequenzen
(Modulationsgenerator in Betrieb).
UNMOD. = keine Modulation (Modulations-
generator in Betrieb).

EXT. = Modulation mit extern an B;xch-e
26 zugefihrten Signal
tor nicht in Betrieb, wenn auch Schalter 19
suf EXT. steht).

(Modulati

FREQ.
FEN

Drehknopf mit Rastpunkt am linken Anschlag
zur kontinuierlichen Feinverstimmung der
mit 7 gewshiten Modulationsg

quenz (Verstimmung: -30 Hz bis +400 Hz).

atorfre-
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Pos.-
Nr.

Beschriftung

Funktion

Befindet sich der Drehknopf in der
gerasteten Stellung am linken Anschlag
(cal.), so ist die Generatorfrequenz gieich
der mit Schalter 1 gewdhlten.

AM

Drehknopf zur kontinuierlichen Einstellung
ads. Die

Amplitud dulati ten ko

a dulati

des Ampl

mit 9

gewihlt werden.

Feinskala des Teilers, die in 0, 2-dB-
Stufen geeicht ist, zum Einstellen kleiner
Pegeldifferenzen. (Vergleiche auch
Pos.-Nr. 17)

Knopf zum Einstellen der HF -Ausgangs-

spannung.

NETZ

Drucktaste zum Einschalten der Netz-
spannung.

Léampchen, das aufleuchtet, wenn das Ge-
rit eingeschaltet wird.

AUSGANG
R; =500

Ausgangsbuchse fiir die HF - Spannung
(umristbar). Der Pegel der Ausgangs-

spannung kann an 17 abgelesen werden.

AUSGANG

Skala zur Anzeige des Pegels am HF -
A gsteiler. Die GréBe des

Pegels kann mit 13 eingestellt werden.
Die HF -Ausgangsspannung steht an 16
zur Verfiigung.

Im Bereich ohne schwarzen Balken kann
die Feinskala des Teilers 12 zur Inter-
polation von Pegelinderungen benutzt wer-
den, und der Welligkeitsfaktor s ist garan-
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Pos.-
Nr.

Beschriftung

Funktion

tiert. Ab -10 dBV gilt der U, - an-50-0-
Strich auf dem Teilerzeiger.

Achtung: Der Teiler ist in Vg geeicht,
der U, - an-50-0Q- Strich kaon um 21 dB
falsch sein.

e < 1 W: Teilerstellung bei Hubmessung

mit dem Sprechfunl Bplatz fir

Eingangsleistungen < 1 W am Leistungs-
meBadapter.

®> 1 W: Teilerstellung bei Hubmessung
mit dem Sprech!nnkgeritemeﬁpl-tz fur

. Eingangsleistungen > 1 W am Leistungs- -

meBadapter.

oM, FM

Drehknopf smur kontinuierlichen Einstellung
des Frequenzhubes bzw. des Modulations-

e Die Modulati rten kd mit

19 gewihit werden.

oM - EXT.

UNMOD.

FM - INT.
EXT.

Schalter zur Wahl der Phasen- und Fre-
quenzmodulationsarten:

INT. = Modulation mit den mit Schalter 7
wéhlbaren im SMDA erzeugten Frequenzen
(Modulationsgenerator in Betrieb).
UNMOD. = keine Modulation (Modulations-
generator in Betrieb).

EXT. = Modulation mit extern an Buchse
28 zugefiihrten Signalen (Modulations-
generator nicht in Betrieb, wenn auch
Schalter § auf EXT. steht).

Beif 4= 1kHz stimmt der Frequenzhub
bei oM und FM fiberein (Einpegelpunkt).
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‘Pos. -
Nr.

Beschriftung

Funktion

MOD.-GEN. AUSGANG

Ausg buchse des Modulati g a
tors. Die Amplitude der Ausgangsspan-
nung kann mit 8 eingestellt und am In-
strument 5 abgelesen werden (hierfiir
3 auf Stellung MOD. GEN. x10 [mV]. Der
Modulationsgenerator ist nur in Betrieb,
wenn der Schelter 18 FM bzw. 9 AM
auf INT. oder UNMOD. stehen. Er wird
abgeschaltet, wenn beide Schalter auf
EXT. stehen.

Anzeigelampe, die aufleuchtet, wenn bei
Ph oder Freq dulation (Schal-

ter 19) der Maximalhub von 75 kHz Qber-

schritten wird.

Anzeigeldmpchen der HF - Sicherung, das
leuchtet oder blinkt, wenn HF -L.eistung in

den Ausg 16 ei ist wird.

Drehknopf zur Feinabstimmung der Sen-
derfrequenz. Die Frequenz wird an Skala
2 angezeigt, die Verstimmung an Skala 25.

Drehknopf zur Grobabstimmung der Sen-
derfrequenz. Die Feinabstimmung erfolgt
mit 23. Die Frequenz wird an Skala 2
angezeigt.

Skala zur Feinverstimmung des Senders in
kHz geeicht. Zur richtigen Einstellung wer-
den die mit den Ablesezeigern des betref-
fenden Freq bereiches farblich tiber-

einstimmenden Nasen zur Deckung ge-
bracht. Die in den Fenstern erscheinenden
Zahlen geben die Verstimmung in kHz an.
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Pos.
Nr.

Beschriftung

Funktion

Die Feinverstimmungskala kann nach
Festhalten des Feinverstimmungsknopfes
23 aus jeder Stellung auf Null gestellt

-werden; zusétzlich kann der Zeiger um

+45° nachgestellt werden.

AM-EXT.
Rg = 600 0,
Ug~1,5V

Eingangsbuchse fiir ein extern zugefiihr-
tes Signal zur Amplitudenmodulation.
Hierfir mu Schalter 9 auf AM-EXT.

+ah, Der Amplitud dulati ad

kann mit 11 gew#hlt werden. Der Span-
nungsbedarf betrigt etwa 1,2' V an 600 p
fiir 95 % Modulationsgrad.

WOBBELEING.
NN MAX. 10V
Rg ~ 2 ko

Eingangsbuchse zum Einspeisen einer

Wobbelspannung. Die Wobbelfrequenz

kann 0...1 kHz betragen. Der Wobbel-
hub wird am Frequenzkontroller

BN 413115/2 angezeigt.

FM-EXT.
Rg = 600 0,
Ugp~1,5V

Eingangsbuchse fiir ein extern zugefihr-
tes Signal zur Frequenz- oder Phasenmo-
dulation. Hierbei mufl der Schaler 19
auf FM-EXT. oder auf oM-EXT. stehen.
Der Frequenzhub kann mit 18 gew#hlt
werden. Der Spannungsbedarf betrégt
etwa 2,5 V an 600 o fir Maximalhub.

EICHEN

Anzeigeinstrument, dient zum Schwebungs-|
abgleich des Senders beim Nachstellendes

unteren Frequenzbereiches.

NETZ-KONTROLLER

Netzspannungsausgang an den der Fre-
quenzkontroller angeschlossen werden
kann, der mit dem Mef
der eingeschaltet wird.
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Pos. -
Nr.

Beschriftung

Funkt:on

31 VOR-ILS-ADAPTER Ausgang zum Anschliefen eines VOR-ILS-
MeBRzusatzes Ident~Nr, 214, 3115 fir Flug-
iiberwachungssysteme.

32 Massebuchse

33 HF-AUSGANG II Ausgangsbuchse, an der ein gegebenenfalls
frequenzmoduliertes Signal zur Verfiigung
steht. Dieses Signal dient in erster Linie
als Eingangssignal fiir den Frequenzkon-
troller BN 413115/2. Es kann aber auch
in Frequenzmesser, Hubmesser, Zihler
usw. eingespeist werden. Die Ausgangs-
spannung ist unabhéngig von der Stellung
des Ausgangsteilers. 13 .

34 SYNCHRONISATION Vielfachstecker zum Anschliefen der

KONTROLLER Steuerleitungen des Frequenzkontrollers.

35 SYNCHRONISATION Eingang (BNC) zum Anscl_ﬂiefsen der

KONTROLLER Steuerspannung des Frequenzkontrollers,
die zum Synchronisieren des SMDA dient.

36 NETZ-ADAPTER Netzspannungsausgang, an den der Lei-
stungsmeBadapter BN 413116 oder der
VOR~ILS-MeRzusatz Ident, ~Nr. 214,3115
angeschlossen werden koénnen, die zu-
sammen mit dem Mefisender eingeschal-
tet werden.

31 115vMO0,2C 125V Netzspannungswiihler, der die Netzspan-

220 V.M0,1C235V nungssicherung enthilt (rechte obere Ecke)
und das Magazin mit den Ersatzsicherungen,

38 NETZ Geriitestecker ,

39 24V
Buchsen zum AnschlieBen einer Batterie.

40 500 mA -

41 24 V
Buchsen zum Anschliefien einer Batterie.

42 120 mA . {
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2.2. Einstellen auf die gegebene Netzspannun

Beim SMDA sind die Schutzvorschriften nach VDE 0411 der Schutzklasse 1 .
beritcksichtigt. Die Schutzklasse I setzt eine Betriebsisolierung der Netz-
stromkreise und eine gut leitende, dauerhafte Verbindung aller berilhrbaren,
leitfdhigen Geriteteile, die im Fehlerfall unmittelbar Spannung annehmen

<“nnen, miteinander und mit dem Schutzleiter voraus. Deshalb: Netzan-
schluBstecker nur in eine Schukosteckdose. Bei Verlingerungsleitungen

darf der Schutzleiter nicht unterbrochen werden. Ist eine Klemme vor-

handen, so ist diese dauerhaft mit cinem Schutzleiter zu verbinden. Der

Schutzleiter darf nicht abgesichert sein.

\b Werk ist der SMDA fiir 220 V eingestellt. Vor dem Einschalten beachten,

daf der Spannungswiihler 37 (Bild 2) auf die vorhandene Netzspannung .
‘ingestellt ist. An den vier Ecken des Spannungswithlerkidstchens sind die

/ler einstellbaren Netzspannungswerte aufgedruckt. Der Strich neben der
jchraubkappe an der rechten oberen Fcke mufl immer auf den Wert der

vorhandenen Netzspannung zeigen (Kédstchen entsprechend drehc.n!). Zum

itinstellen auf eine andere Netzspannung bzw. zum Sicherungswechsel sind

folgende Mafinahmen erforderlich:

Schraubkappe mit der Netzsicherung (an der rechten oberen Ecke) des

'

Spannungswihlers 37 herausschrauben.

Deckplatte des Spannungswéhlers 37  entfernen.

Blendtigte Sicherung dem Sicherungsmagazin an der- Innenseite der Deck- .

platte entnehmen und in die Schraubkappe einsetzen.

itolzen der Deckplatte 37 in die Fithrungsbohrung einsetzen, die

Deckplatte s0 weit drehen, dal der Anzeigestrich auf den richtigen Netz-
spannungswert zeigt.

') Schraubkappe einschrauben.

Insgesamt sind je zwei Sicherungen fiir die Netzspannungen 220/235 V und

115/125 V vorhanden. Wird immer nur dim;elhe Netzspannung verwendet,
kinnen-natiirlich auch alle drei Magazine mit den gleichen Ersatzsicherungen

refiillt werden. Fiir 220 V und 235 V wird eine Feinsicherung M 0,1C

DIN 41571, fir 115 V und 125 V eine Feinsicherung M 0,2 C DIN 41571 .
yenotigt. .
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Ein Abweichen der Netzsp g bis zu £10 % vom jeweiligen Nennwert be-

eintréchtigt die Gerdteeigenschaften nach Abschnitt 1. 2, Technische Daten

nicht. Gréfere Schwankungen sollten vermieden werden, oder es sollte

ein Transformator oder Konstanthalter vor das Gepst geschaltet werden.

Mit der Drucktaste 1_4 wird das Gerit eingeschaltet (Bild 1). Bei einge-
Gerit leuchtet die Glixﬁmlnmpe 15 auf, wenn die Netzsicherung

intakt ist.

2.3. Nullpunkteinstellung des Instrumentes

Bei ausgeschaltetem Ger&t muB der Zeiger des Instrumentes 5 (Bild 1)
auf dem Nullstrich der Skala stehen. Die Nullstellung kann mit der unter
dem Instrument eingela Schlit: aube korrigiert werden. Die

Kontrolle oder das Einstellen des Nullpunktes sollie friihestens 3 min. nach

dem Ausschalten des SMDA erfolgen, damit der L.adekondensator der An-
zeigegleichrichtung mit Sicherheit entladen ist. Der elektrische Nullpunkt
ist mit dem mechanischen identisch. Das Instrument 2_9 dient als Indika-
tor, sein Nullpunkt (Pfeilspitze) kann nicht korrigiert werden.

2.4, Einstellen der Frequenz

2.4.1. Einstellen der Fr des HF - Generators

Der g hte Fregq bereich wird mit der entsprechenden Drucktaste
1 gewdhit. Die Frequenzbereiche stehen neben der Drucktaste. Mit dem
Driicken der Taste erscheint ein Ablesezeiger auf der in gleicher Hohe

1 den Fr kala. Mit dem Drehknopf 24 zur Grobabsti

wird die Skala ungefshr, mit dem Ring 23 zur Feinabstimmung genau auf

Ca s e Ty
die g Freq gestellt

2.4.2. Kalibrieren derFrequ k

ZumKalibrieren;der Frequenzskalen k8nnen die Zeiger mit den in den
Drucktasten 1 eingelassenen Schlitzschrauben nachgestellt werden.
F{r den unteren Fr bereich, d A freq nach dem

Schwebungsprinzip gewonnen wird, ist bei jeder Benutzung eine Kontrolle
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der Null-Frequenz,. die durch einen roten Strich auf der Frequenzskala

gekcmMnet ist, zu empfehlen.

Hiergu wird der "SMDA, wenn der Zeiger in der N#he des roten Striches
steht, mit dem Feinabstimmring 23 auf die Schwebunggliicke abgestimmt.
In der Schwebungsliicke geht der Zeiger des Instrumentes auf den durch
Pfeilrichtung gekennzeichneten Skalennullpunkt zuriick; wenn man die
Schwebungsliicke nach rechts und nach links tiberschreitet, muf plétzlich
ein grofier Zeigerausschlag auftreten. Ist der SMDA auf die Schwebungs-
licke eingestellt, kann der Zeiger, wenn erforderlich, mit den Schlitz-
schrauben genau’ auf den roten Nullstrich der Frequenzskala gestellt
werden. Nach dieser Kalibrierung wird auch im unteren Bereich die
angegebene Frequenzgenauigkeit erreicht. In deri iibrigen Bereichen emp-
fiehlt sich wegen der hohen Frequenzkonstanz des SMDA ein Nachstellen
des Zeigers nur dann, wenn ein genauer Frequenzmesser zur Verfiigung
steht. Die Kalibrierung kann aber auch benutzt werden, um in der N&he
einer bestimmten Arbeitsfrequenz eine besonders hohe, der Ablesegenauig-
keit der Skala entsprechende, Frequenzgenauigkeit zu erhalten. Z.B. kann
beim Arbeiten mit einem quangesteuerten Kanalempfinger der SMDA genau
'aur die benutzte Kanalfrequenz abgeglichen (eingestellt) werden, wobei auch
fiir die Nachbarkanile eine wesentlich bessere Frequenzgenauigkeit zu

erwarten ist.

2.4.3. Feinverstimmung

Der SMDA hat eine in kHz geeichte Feinverstimmung 25. Da jedoch die
Bandbreite der Frequenzbereiche verschieden ist, ist der Wert eines Teil-
strichabstandes fiir jeden Frequenzbereich ein anderer. Aus diesem Grund
ist die Feinverstimmungsskala mit Fenstern versehen, in denen die fiir
den betreffenden Frequenzbereich geltenden Zahlen (auf der darunter be-
findlichen Scheibe) erscheinen. Die Skalenscheibe und die Zahlenscheibe
sind mit Nasen ausgeriistet, von denen je zwei zur Kennzeichnung einen
Punkt gleicher Farbe aufweisen. Bringt man nun die beiden Nasen zur
Deckung, die die gleiche Farbe wie der verschiebbare Zeiger auf der

Frequenzskala 2 haben, 8o erscheinen die fiir diesen Frequenzbereich
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geltenden Zahlenwerte in den Fenstern, so z.B. 50 und 100 durch Zusam-
menschieben der griinen Punkte (Farbe entspricht griinem Zeiger fir die

Frequenzbereiche 74...129,5 MHz und 129...184, 5 MHz). Fir diese Zah-
len bedeutet dann der Strichabstand zwischen zwei langen Strichen 10 kHz.

Zur ung von Versti kann die Feinverstim gsskala auf Null
gesteih werden. Um bei einer feinen Korrektur oder beim Verschieben des
Nullpunktes um einen kleinen gewiinschten Betrag, z.B. um den Nullpunkt

auf den Nachbarkanal zu bezieh unerw hte Fr tim des

q

Senders beim Drehen der Feinverstim kala zu vermeid kann der

Ablesezeiger zusiitzlich ohne Verindern der Abstimmung verstellt werden.

2.5. Einstellen der A

 dad e

2.5.1. Einstellen und Ablesen der HF -Ausgangsspannung

Zum Einstellen der Ausg: P
steht, dient der Kurbelknopf 13. Die obere Voltskala von 17 zeigt die
doppelte Spannung an, die an einem 50-(1-Lastwiderstand liegt. Die untere
skun zeigt die EMK in Dezibel unter einem Volt (dBV) an. Durch diese
EMK-Definition ist sichergestellt, daf Fehler des Ausgangswiderstandes,

die durch sch kende Schichtstiirke des A tenti ters verur-

g, die an Buchse 16 zur Verfiigung

sacht werden, in die A kala mit
sétzliche Fehler durch Sch kung des freq bhingigen A
widerstandes werden somit vermieden.

ht werden. Zu-

Mit Hilfe der Feinskala 12 des Teilerknopfes kdnnen kleine Pegeldifferen-
zen unter -10 dB bequem eingestellt werden. Die Feinskala ist in 0, 2-dB-
Schritten geeicht, die Voltskala in 0, 1-¥-Schritten.

Bei einer Umdrehung der Feinskala (10 dB) kann ein Fehler von 0, 8 dB auf-
treten, d.h. die EMK~ oder dBV-Eichung der Skala kann um diesen Wert
von der der Feinskala abweichen. Auf der Skala 17 ist links im 6-dB-Ab-
stand neben dem durchgehenden EMK- und dBV-Strich ein etwas kiirzerer
Ug-an-50-0-Strich eingeritzt. Da die Skala in Vg gk und dBV geeicht ist,
kann dieser Ug,-an-50-Q-Strich infolge des nichtkonstanten Fléch ider-
standes der Teilerschicht zusétzlich um etwa +0, 5 dB abweichen.
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Der Welligkeitsfaktor betrigt fiilr maximale Ausgangsspannung s ~ 2, 5 und
sinkt fiir Teilerdimpfungen >10 dB unter s < 1, 2 ab (fiir Dezifix-A-Aus-

gang). Obwohl der durch diesen Welligkeitsfaktor bedingte Fehler infolge

der speziellen Kalibrierung des Ausgangsteilers zum groBten Teil kompensiert
wird, ist es flir manche Pré#zisionsmefizwecke und fiir Fille, in denen

der Verbraucher durch den SMDA reflexionsfrei abgeschlossen sein soll,
vorteilhaft, mit einem kleineren Welligkeitsfaktor zu arbeiten. Hierfir

ist das Zwischenschalten der auf Dezifix A umgeriisteten 10-dB-Dampfungs -
glieder DPF BN 18061/50 zu empfehlen, womit der Reflexionsfaktor auf

etwa 5 bis 3 %, je nach Ausgangsteilerstellung, herabgesetzt wird.
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2.5.2. Anschlieen eines Verbrauchers

Der HF-Ausgang 16 des SMDA ist mit einem N-Stecker ausgeriistet. Zum
AnschlieBen eines Verbrauchers ist deshalb ein Kabel mit einer N-Buchse
erforderlich. Es ist darauf zu achten, daB die N-Stecker nicht durch Stsge
oder Schlége beschidigt werden. Die Stirnflichen des Steckers sind mog-
lichst sauber zu halten. Dies erhsht die Kontaktsicherheit und vermindert
den Reflexionsfaktor. Das andere Ende des Kabels kann - falls es nicht auf
beste HF - Verbindungen und kleinsten Reflexionsfaktor ankommt - an den
Ausgangsanschluf8 des MeBobjektes angepafit werden. Ist es jedoch nicht

méglich, MeBobjekte und Steckverbindungen mit N-Stecker-System zu ver-

. wenden, so kann der HF-Ausgang 16 des SMDA entsprechend Abschnitt

2.5.6. auf verschiedene andere Steckersysteme umgertistet werden.

Der Verbraucher darf keine Gleich- oder Wechselspannung an den SMDA
abgeben. Werden solche Spannungen = 2 V an den HF-Ausgang 16 gelegt,

so schaltet der SMDA diesen Ausgang ab. Aber auch kleinere HF-Spannungen
oberhalb etwa 0,1 V kénnen den automatischen Ausgangsspannungsregler
stéren, wenn der Ausganésteiler 13 voll eingeschaltet ist. Bei teilweise
eingeschaltetem Ausgangsteiler darf die in den HF -Ausgang 16 eingespeiste
HF - Spannung um den Teilungsfaktor gréfer sein, sofern sie etwa 2 V nicht
Ubersteigt. Der SMDA enthilt ein Koaxialrelais, das den Ausgang des Senders
von seiner Ausgangsbuchse 16 abschaltet, wenn die in diese Buchse einge-

speiste Spannung einige Volt {ibersteigt.

Der HF-Ausgang 16 des SMDA ist auch gegen versehentlich angelegte Gleich-
spannungen geschiitzt. Bei voll aufgedrehtem Ausgangsteiler diirfen 20 V, bei
eingestellten Ausgangsspannungen unter 0,1 V kénnen ohne Beschédigung

250 V Gleichspannung angelegt werden. Ubersteigt die an den Ausgang ange-
legte Gleichspannung etwa 2 V, so schaltet der SMDA ebenfalls seinen Aus-
gang ab.

2.5.3. Spannung am Verbraucher

Bei MeRobjekten, deren Eingangswiderstand nicht reell ist und nicht genau

dem Senderinnenwiderstand entspricht, kann die Spannung U am Ver-
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braucher errechnet werden., Hierzu bendtigt man die am Sender einge-
stellte Leerlaufspannung E und den komplexen Eingangswiderstand &, des

Verbrauchers.
Ra

e CAatR;

Diese Formel gilt unter der Voraussetzung, daf der Weller;widerstand des
Kabels, mit dem der Verbraucher angeschlossen ist, gleich dem Ausgangs-
widerstand des Senders (501) istund fiir Teilerstellungen <10dBV  Vorzugs-
weise wihlt man den Verbraucherwiderstand gleich dem Innenwiderstand des Sen~
ders. Dann ist die am Verbraucher liegende Spannung gleich der halben am Sen-

der eingestellten und abzulesenden EMK (auch fiir grofere Pegel als -10 dBV

Hierbei ist der Senderausgangswiderstand 50 (. Der Wellenwiderstand des
Verbindungskabels, Kontaktlibergangswiderstinde und Widerstdnde an *
anderén StoBstellen sind wegen ihrer unbedeutenden Grofle vernachlﬁ.ssigt.
Die Umrechnungsfaktoren flir die Spannung und den Pegel am Verbraucher

bei verschiedenen reellen Abs_chluﬁwiderstéinden zeigt Tabelle 1 (im Anhang).

2.5.4. Vom Verbraucher aufgenommene Leistung

Dieuntere Ausgangsteilerskala 17 zeigt die vom SMDA einem idealen
Verbraucher angebotene Spannung in Dezibel unts’r:inem Volt (dBV)

an. Diese Pegelangabe ist besonders vorteilhaft, weil kl}gine Fehlanpas-
sungen des Verbrauchers an die Spannungsquelle die anfgenommene Lei-
stung nur ganz wenig beeinflussen. Der Leistungsabfall beim (bergang auf
einen anderen W ellenwiderstand, als er fiir den Sender vorgesehen ist, ist
dann fast vernachldssigbar klein. Wie aus Bild 3 zu ersehen ist, tritt bei
einer Fehlanpassung R,/R; = 1/3 ein Leistungsabfall von etwa 2,5 dB, bei

Ra/Ri = 2/1 ein Leistungsabfall von 1 dB auf.

2.5.5. Einstellen extrem kleiner Ausgangsspannungen

Der hochwertige Ausgangsteiler und die gute Schirmung des SMDA

ermoglichen die definierte Einstellung extrem kleiner Ausgangsspannungen.
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Ob diese kleinen Spannungen an die Eingangsstufe des MeBobjekts kommen
oder ob sie von gréBeren Stérspannungen iiberlagert oder verfdlscht werden,

hingt vom MeBobjekt und dessen Verbindungskabeln ab.

Grundsitzlich wird man St8rspannungen immer leicht vermeiden kénnen,
wenn man das MefBobjekt gut schirmt, die Verbindungsleitungen so kurz
wie moglich macht (Kabel mdglichst vermeiden) und die Geréte iiber Doppel-

steckdosen aus dem Netz versorgt.

Das Entstehen von Stérspannungen wird im folgenden néher erldutert.

Entstehung von Stérspannungen

Es lassen sich zwei Arten von Stérspannungen hinsichtlich ihrer Entstehung
unterscheiden. Stérspannungen, die durch Brummschleifen aus dem Netz
entstehen, und Stérspannungen, die durch induktive Einstreuung hervor-

gerufen werden.

Bild 4 veranschaulicht die Entstehung einer Stérspannung. Die Stérspan-
nung 7/!S wirkt dann am Verbrauchereingang, wenn der Stérstrom .7s am
AuBenleiter des Kabels mit dem Verlustwiderstand /i den Spannungsab-
fallff g = T4 #, hervorruft. Die Stdrspannungsquelle WZQ liegt dabei irgendwo
in der Stdrspannungsschleife, die aus ﬁl’ 7iK und 772 gebildet wird.

Ak

U= T, By = L
“ i ¥ Ay A A,

Aus obiger Gleichung ersieht man, daf die am Verbraucher liegende Stdr-
spannung um so kleiner wird, je kleiner die Stdrspannungsquelle MQ’ der
Koppelwiderstand ﬁK und je grofer die Erdleiterwiderstédnde ﬁl und ﬁz
werden. Da ﬂl und ﬁz aus Sicherheitsgriinden klein gehalten werden iniissen,

mufl man den Koppelwiderstand ?ZK moglichst niederohmig machen.

Der Koppelwiderstand setzt sich nicht nur aus Anteilen,die vom Kabelmantel
und den AuBenleiter-{/bergangswiderstidnden herriihren,zusammen, sondern
auch aus Anteilen, die durch die unvollkommene Schirmung der Eingangs-
stufe entstehen. Die Schirmung und Verbindung mit dem AufBenleiter des

Verbindungskabels soll kurz und niederohmig sein.
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Die StSrspannungsquelle UlQ kann zwischen den Erdungspunkten A und B ent-
stehen, wenn bei dieser Verbindung der Nulleiter des Netzes gleichzeitig
als Schutzleiter verwendet wird. Wenn Mefsender und MeRobjekt an ver-
schiedenen Punkten des Netzes geerdet sind, kann der Spannungsabfall
zwischen A und B (Bild 4) auch durch den Stromverbrauch eines dritten Ver-
brauchers hervorgerufen werden. Dies ergibt dann Stérspannungen mit einer
Frequenz von 50 Hz und deren Oberwellen. Man kann diese Stérquellen ver-
meiden, indem man Punkt A und B mbglichst nahe zusammenlegt (Doppe-

steckdose).

In die Brummschleife, die aus Rl, R gundR, gebildet wird, kdnnen induk-
tive Stréufeldeq von Netztransformatoren oder schlecht geschirmten HF -
Spannungsquellen St8rspannungen induzieren. Diese Stérspannungen koénnen
vermieden werden, indem man die Koppelschleife durch geeignete Leitungs-

fithrung moglichst klein macht.

2.5.6. Umriisten des HF - Ausgangs’ 16 auf andere Steckersysteme

Missen zum Anschluf von Verbrauchern Kabel mit anderen Steckersystemen
verwendet werden, so kann der Ausgang 16 des SMDA entsprechend dem
Datenblatt 902110 auch nachtriglich in einfacher Weise auf das vorhandene
Steckersystem umgeriistet werden. Der Ausgang 16 ist mit einer Dezifix-

) A-Umriistebene ausgeriistet, es brauchen also nur das Endstiick des N-Stecker-
Auflenleiters und das des -Innenleiters abgeschraubt und beide Teile durch

die des gewiinschten Systems ersetzt zu werden.

Im Datenblatt 902110 sind diejenigen Steckersysteme aufgefiuhrt, fiir die
Umriistsétze geliefert werden kdnnen. D{e angegebenen Sachnummern sind
zugleich Bestellnummern, die fir einen kompletten Umriistsatz (Innen- und
AuRenleiter) gélten. Es muB darauf aufmerksam gemacht werden, daf die
Umriistung der N-Stecker-Verbindungen auf ein anderes Steckersystem
(auBer Dezifix A) den Reflexionsfaktor des Ausgangs und eventuell die

Strahlungsdichtigkeit verschlechtern.
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2.6. Modulationsgenerator

2.6.1. Einstellen der Frequenz

Der eingebaute Modulationsgenerator kann mit dem Schalter 7 auf die ge-
wiinschte Festfrequenz eingestellt werden. Jede Festfrequenz kann mit dem
Drehknopf l.? um -30 Hz bis +400 Hz kontinuierlich verstimmt werden, so
dal zwischen 270 Hz und 3, 4 kHz jede beliebige Frequenz einstellbar ist.
Die Feinverstimmung kann am Knopfrand abgelesen werden. Die mit dem
Schalter 7 gewihlten Frequenzen stimmen nur dann auf £1,5 % genau,

wenn der Drehknopf 10 auf der Raststellung CAL. am linken Anschlag steht.
Die Spannung des Generators kann zur Eigenmodulation bei AM, FM oder oM
verwendet (Schalter g bzw. 19 auf INT.) oder auch am Ausgang lq fir
MeBzwecke entnommen werden. Der eingebaute Modulationsgenerator ist in
Betrieb, wenn mindestens ein Schalter 19 FM oder 9 AM auf INT. oder
UNMOD. stehen.

2.6.2. Einstellen der Sp

P

Wenn einer der Schalter FM 19 oder AM 9 auf INT. oder UNMOD. steht,
kann die Ausgangsspannung des Modulationsgenerators der Ausgangsbuchse

20 entnommen werden.

Zur Regelung der Ausgangsspannung dient Drehknopf 8, der auf der Welle

eines logarithmischen Potentiometers sitzt. Zur M g der A e
nung wird der Schalter 3 in die mittlere Stellung MOD. GEN. x10 [mV] ge-
stellt. Nach der Wahl des Anzeigebereiches mit Schalter 4, kann am In-
strument 5 die Ausgangsspannung abgelesen werden. Hierbei entsprechen

mit dem Umrechnungsfaktor x10 die Instrumentvollausschlige in den ver-

hied Anzeigebereichen fol den Werten:

Endausschlag 1210 mV
4240 mV
102100 mV
402 400 mV
100 2 1000 mV
Hiermit sind Spannungen zwischen etwa 1 und 1000 mV gut einstellbar,
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2.17. Modulationsarten

2.7.1. Frequenzmodulation

Die Frequenzmodulation wird mit dem Schalter FM 19 eingeschaltet. Hier-
bei kann in der Stellung INT. des Schalters 19 der eingebaute Modulations-
generator und in seiner Stellung EXT. eine in die Buchse 28 eingespeiste
Spannung zur Fremdmodulation des SMDA verwendet werden. Soll der

SMDA bei unmoduliertem Betrieb absolut stérfrei betrieben werden, so wer-
den beide Schalter 9 und 19 auf EXT. gestelit. In diesem Fall ist der

Modulationsgenerator auBler Betrieb.

In der Stellung FM-INT. wird die gewiinschte Modulationsfrequenz am einge-
bauten Modulationsgenerator entsprechend Abschnitt 2. 6. 1. eingestellt. Mit

der Druck-taste 6 kann die Fremd- oder Eigenmodulation unterbrochen wer-
den. Das ist vorteilhaft beim Feststellen, ob das von einem angeschlossenen

Empfinger aufgenommene Signal vom SMDA stammt.

In der Stellung FM-EXT. des Schalters 19 kann in die Buchse FM-EXT.

28 eine NF-Sp g, deren Freq zwischen 30 Hz und 20 kHz betragen

kann, eingespeist werden. Bei Modulationsfrequenzen > 20 kHz und < 30 Hz
werden die Eigenschaften entsprechend Abschnitt 1. 2. Technische Daten

nicht mehr garantiert. Um den Maximalhub zu erreich muB eine Sp

vonw~ 2,5 V an 600 Q eingespeist werden. Der Spannungswert, der an
Buchse 28 angelegt wird, sollte nicht groBer als 3 V sein, da sich sonst
der Hub mit dem Potentiometer 18 schlechter einstellen 148t. Bei Eingangs-

spannungen grofer als 30 Vo wird die zuldssi Uberlastungsgrenze fiber-

schritten.

Zum Einstellen des Frequenzhubes dient der Drehknopf 18, mit dem der ge-
wiinschte Hub in kHz am Instrument 5 eingestellt werden kann. Der Anzeige-
art-Schalter 3 muB hierfir auf FM stehen. Der Anzeigebereich-Schalter 4
sollte, um groBie Anzeigefehler zu vermeiden, auf den fiir den gewiinschten
Hub kleinstmdglichen Anzeigebereich gestellt werden. Das Uberschreiten

des Maximalhubes von 75 kHz zeigt die Lampe 21 an.

Es ist mdglich, den SMDA gleichzeitig, entsprechend der mit 9 und 19
gewihlten Schalterstellungen, mit AM und FM zu betreiben.
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2.17.2. Phasenmodulation

Die Phasenmodulation wird mit dem Schalter 19 eingeschaltet. Hierbei
kann in der Stellung M-INT. des Schalters der eingebaute Modulations-
generator und in der Stellung oM-EXT. eine in die Buchse 28 ein,gespeisté
Spannung zur Modulation des SMDA verwendet werden. Soll der SMDA bei
unmoduliertem Betrieb méglichst storfrei betrieben werden, so werden
beide Schalter 9 und 19 auf EXT. gestellt. In diesem Falle ist der Modu-

lationsgenerator auler Betrieb.

In der Stellung ®M-INT. wird die gewiinschte Modulationsfrequenz am ein-
gebauten Modulationsgenerator, entsprechend Abschnitt 2.6.1., eingestellt.
Mit der Drucktaste 6 kann die Fremd- oder die Eigenmodulation unter-
brochen werden, um z. B. festzustellen, ob das von einem angeschlossenen

Empfinger aufgenommene Signal von SMDA stammt.

In der Stellung nM-EXT. des Schalters _l_g kann in Buchse 2_8 eine NF-
Spannung, deren Frequenz zwischen 30 Hz und 10 kHz liegen kann, einge-
speist werden. Bei Modulationsfrequenzen> 10 kHz und < 30 Hz werden die
Eigenschaften entsprechend Abschnitt 1. 2. Technische Daten nicht mehr
eingeﬁal(en. Um den Maximalhub von 75 kHz zu erreichen, ist bei einer
Modulationsfrequenz von 1 kHz eine Spannung von etwa 2,5 V notwendig. Bei
anderen Modulationsfrequenzen ist die notwendige Spannung, entsprechend
dem Frequenzverhsltnis, bezogen auf 1 kHz groBer oder kleiner. Die maxi-
mal zulédssige Ei g an Buch 28 betrégt 30 Vgg.

Der Einpegelpunkt liegt bei 1 kHz, so da8 bei einer Modulationsfrequenz
von 1 kHz fiir oM und FM bei gleicher Modulationsspannung derselbe Fre-

quenzhub erreicht wird.

Zum Einstellen des Modulationsindexes Af/ fmod. dient der Drehknopf 18,
die Ablesung erfolgt am Instrument 5. Der Anzeigeart-Schalter 3 muf

sich hierfiir in der Stellung M befinden. Es kann bei Phasenmodulation

auch der Frequenzhub gemessen werden. Zu diesem Zweck bringt man den
Schalter 3 in Stellung FM. Das Uberschreiten des Maximalhubes von 75 kHz
wird von der Anzeigelampe 21 signalisiert. Der Anzeigebereich-Schalter 4

sollte, um groBere Anzeigefehler zu vermeiden, auf den fiir den jeweiligen

Modulationsindex oder Freq; hub kleinstmdglichen Anzeigebereich gestellt

werden.

R 25358 BL. 40



Es ist mdglich, den SMDA gleichzeitig bei entsprechend gewihlten Stel-
lungen der Schalter 9 und 19 mit AM und #M zu betreiben.

2.7.3. Amplitudenmodulation

Die Amplitudenmodulation wird mit dem Schalter 9 AM eingeschaltet.
Hierbei kann in der Stellung INT. des Schalters 9 der eingebaute Modula-
tionsgenerator zur Modulation und in der Stellung EXT. eine in die Buchse
Sp zur Fremdmodulation des SMDA verwendet werden.
Soll der SMDA bei unmoduliertem Betrieb absolut stérfrei betrieben werden,

26 eingespeiste

so werden beide Schalter 9 und 19 auf EXT. gestellt. In diesem Fall ist

der Modulationsgenerator aufler Betrieb.

In der Stellung INT. wird die gewiinschte Modulationsfrequenz am einge-

bauten Modulationsgenerator entsprechend Abschnitt 2. 6. 1. eingestellt. .In
der Stellung EXT. kann in die Buchse AM-EXT. 26 eine NF-Spannung,
deren Frequenz zwischen 30 Hz und 10 kHz betragen kann, eingespeist wer-
den, Bei Modulationsfrequenzen > 10 kHz und < 30 Hz werden die im Ab-
schnitt 1. 2. Technische Daten angefiihrten Eigenschaften nicht mehr garan-
tiert. Um einen Modulationsgrad von 95 % zu erhalten, mufl eine Spannung
vonas 1,2 V an 600 ? eingespeist werden. Der Spannungswert, der an
Buchse 26 gelegt wird, sollte nicht gré@er als 1,5 V sein, da sich sonst
der Modulationsgrad mit dem Potentiometer 11 schlechter einstellen

148t.

Der mit dem Drehknopf 11 eingestellte Modulationsgrad kann am Instru-
ment 5 in Prozent abgelesen werden. Der Anzeigeart-Schalter 3 muf
hierfiir auf AM stehen, der Anzeigebereich-Schalter 3 sollte, um grofle
Anzeigefehler zu vermeiden, auf den fiir den gewiinschten Modulationsgrad

kleinstmd&glichen Anzeigebereich gestellt werden.

Der angezeigte Modulationsgrad ist definiert als das Verhéltnis der Span-
nung der Hillkurve Uy des modulierten HF - Trégers zur Spannung Uy des
unmodulierten HF -Trigers. In die Gleichung miissen die Spitzenwerte

beider Spannungen eingesetzt werden:

5 U
m [%] TJ% - 100 %
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2.8. Hubmessung mit Frequenzkontroller BN 413115

Soll zur automatischen Hub g ein Fr kontroller dlterer Bauart
(BN 413115) verwendet werden, so muf3 in der Baugruppe Hubmesser
413115-9. 20 (im Frequenzkontroller) zus#tzlich ein Widerstand eingeldtet

werden.

Baugruppe Hubmesser 413115-9.20 auf Leiterseite gesehen
[ ]

zusdtzlicher 82 -k-Widerstand
mit der R &S - Sach-Nr. WFE 121 k82

auf Leiterseite gesehen mit Lage der Bauelemente

R 24682 Bl. 41a



	Rohde Schwarz SMDA - 001
	Rohde Schwarz SMDA - 002
	Rohde Schwarz SMDA - 003
	Rohde Schwarz SMDA - 004
	Rohde Schwarz SMDA - 005
	Rohde Schwarz SMDA - 006
	Rohde Schwarz SMDA - 007
	Rohde Schwarz SMDA - 008
	Rohde Schwarz SMDA - 009
	Rohde Schwarz SMDA - 010
	Rohde Schwarz SMDA - 011
	Rohde Schwarz SMDA - 012
	Rohde Schwarz SMDA - 013
	Rohde Schwarz SMDA - 014
	Rohde Schwarz SMDA - 015
	Rohde Schwarz SMDA - 016
	Rohde Schwarz SMDA - 017
	Rohde Schwarz SMDA - 018
	Rohde Schwarz SMDA - 019
	Rohde Schwarz SMDA - 020
	Rohde Schwarz SMDA - 021
	Rohde Schwarz SMDA - 022
	Rohde Schwarz SMDA - 023
	Rohde Schwarz SMDA - 024
	Rohde Schwarz SMDA - 025
	Rohde Schwarz SMDA - 026
	Rohde Schwarz SMDA - 027
	Rohde Schwarz SMDA - 028
	Rohde Schwarz SMDA - 029
	Rohde Schwarz SMDA - 030
	Rohde Schwarz SMDA - 031
	Rohde Schwarz SMDA - 032
	Rohde Schwarz SMDA - 033
	Rohde Schwarz SMDA - 034
	Rohde Schwarz SMDA - 035
	Rohde Schwarz SMDA - 036
	Rohde Schwarz SMDA - 037
	Rohde Schwarz SMDA - 038
	Rohde Schwarz SMDA - 039
	Rohde Schwarz SMDA - 040
	Rohde Schwarz SMDA - 041
	Rohde Schwarz SMDA - 042
	Rohde Schwarz SMDA - 043
	Rohde Schwarz SMDA - 044

