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Der SMFP 332.0015.57 unterscheidet sich von dem Standardgerit
332.0015.52 in folgenden Punkten:

1. Anstalt des CCITT-Filters wurde ein 150-Hz-Sperrfilter einge-
baut. Die Taste 17 (Bild 2-3 Frontansicht) ist entsprechend
beschriftet.

2. Der MeBbereich des NF-Voltmeters reicht bis 30 V.

3. Der Innenwi des Modulati wurde verklei-

Die erforderlichen Knderungen sind in den folgenden Blittern
332.784 3...8 beschrieben.

Seite 2. Technische ionen

Text "mit und ohne Bewertungsfilter" entfdllt.

Seite 7. Modulati

Innenwiderstand.
Neuer Text: "fir Ausgangspegel >1 V 50 2, <1 V 10 a".

Seite 8. NF-Pegelmessung

Mepbereich "0,3 av...30 V"
Anzeige 4stellige ziffernanzeige
Auflésung Ug <30 mv 0,1 mv
Ug <100 mv 0,3 mv
Ug <300 mv 1 v
Ug <3V 3 v
Ug >3 V 30 mv
Fehlergrenzen £ >100 Hz +(3 8 +3 digit)
£ <100 Hz +(4 3 +3 digit)
NF-Pegelmessung mit 150 Hz Sperrfilter
Mepbereich 300 mv...30 V
Fehlergrenzen wie NF-Pegelmessung
Frequenzgang des Sperrfil-
ters

NF-Frequenzmesser
Eingangspegelbereich 30 mv...30 V
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Klirrfaktormesser

Minimaler Eingangspegel 300 nv o
Bigenklirrtaktor Ug 3600 ny 0,3 % Typ 0,1 %
<600 mv <0,5 %

SINAD-Messer

Minimaler Eingangspegel 300 mv

Seite 9. Freguenzhubmesser

Modulationsfrequenzbereich 100 Hz bis 8 kHz.
"oder CCITT" entfillt.

Stérhub bis 500 MHz Typ 10 Hz (nach CCITT <S5Hz)
b 500 MHz Typ 20 Hz (nach CCITT <10Hz)
Fehlergrenzen (3 % v.M. +1 digit) .

+ Eigenstdrhub

+ Sperrfilterfrequenzgang
(wenn eingeschaltet)

Seite 10. Ampli 1ati

Fehlergrenzen (m <0,8)

300 Hz <fmod <3 kHz
100 Hz <fmod <10 kHz

(5 % +1 digit)
(10 3 +1 aigit)

+ Sperrfilterfrequenzgang
(falls eingeschaltet)

2. Betri reitung und Bedienung

Seite 2.4 Pos. 17 "CCITT" und "des NF-Filters nach CCITT-Norm"
durch "150 Hz Sperrfilter" ersetzen.

Seite 2.20. Messung externer NF-Pegel

Ab 4. zeile
eingeschaltet.

..der Taste 17 150 Hz wird ein 150 Hz Sperrfilter

Seite 2.22. Modulati

Letzter Absatz 2. Zeile:...der Taste 17 150 Hz 1&Bt sich ein 150
Hz Sperrfilter einschalten.

Seite 2.22 und 2.23 NF-Pegelmessung

Dieser Abschnitt wird ersatzlos gestrichen.
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Seite 2.28. Tabelle 2-2 SMFP Tasten IEC-Bus

Steuerfunktionen: in der letzten und vorletzten Zeile dieses Ab-
satzes wird "CCITT" durch "150 Hz" ersetzt.

Wartung
Seite 3.16 und 3.17. Hinzu kommen folgende Abschnitte:
3.2.2.2.6a Priifen des NF-Peg s mit 150 Hz Sperrfilter.
3.2.2.2.6.1a Priifen des Fri 3

In die NF-Meter-Buchse 31 an der Frontplatte ein NF-Signal mit
einem Pegel von ca. 2,7 V (ermdglicht Messung mit gréBtmoglicher
Aufldsung) einspeisen, die Taste 15 fir NF-Pegelmessung und Taste
17 fir Sperrfilter driicken und im Frequenzbereich von 50 Hz bis
70 kHz den Frequenzgang des NF-Pegelmessers bestimmen.

3.2.2.2.6.2a Priifen der Anzeige: igkeit abhdngig vom Eingangs-
pegel

In die Nf-Meter-Buchse 31 an der Frontplatte ein NF-Signal mit 1

kHz einspeisen, die Taste 15 fir NF-Pegelmessung und Taste 17 fir

Sperrfllter driicken und im Eingangspegelbereich von 300 mv bis 30
V die Anzeigegenauigkeit des NF-Pegelmessers bestimmen.

Der additive Fehler darf #3 % +3 digit + Frequenzgang des Sperr-
filters nicht dbersteigen. Ist bei bestimmten Eingangsspannungen
bei allen Frequenzen der Anzeigefehler gleich groB, so kann mit
RS2 und RS3 des DC-Verstirkers der Abgleich durchgefihrt werden
Ein Abgleich des Frequenzganges ist nicht mSglich.

Priifen des NF-Frequenzmessers

5. zeile: <10 mV &ndern in <30 mv
6. Zeile: 10 V &ndern in

8. Zeile: R3 dndern in RJé

Seite 3.18. 2. Absatz i i

Bei eingeschaltetem Sperrfilter ist mit folgenden zusdtzlichen
Fehlern zu rechnen:

Bei 300 Hz (+10 3, -5 3); bei 1 kHz (%5 %)

3. Absatz 2. Zeile: 100 mV dndern in 300 mv

4. Absatz (Abgleich): R4 in R67, R5 in R68, R8 in R72, R9 in R73,
R26 in R96, R27 in R97, R46 in R116, R47 in R117 &ndern.
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Seite 5.48 Abgleich des Polfilters

2. Absatz, zeile
ile

uP1 &ndern in BR 80
R8 in R67 und R9 in R68 dndern.

MP2 &ndern in BR 95
R27 &ndern in R97

MP3 in B110 (PIN 6), R47 in R117 &ndern.

3. Absatz, Zeile
zeile
Zeile

Tabelle 5-30: CCITT durch 150-Hz-Sperrfilter ersetzen.
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Bild 4-18 Dampfungsverlauf des Sperrfilters
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Bedienung ........
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Empfingermessung
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Einstellen und Variieren der Frequenz bei Ver- . 2.13
wendung der 1-GHz-Frequenzerweiterung SMFP-B2
Referenzfrequenz
Einstellen und Verileren des HF-Ausgangspegels . 2.15
Einheiten der Pegelanzeige
Pegel bei Amplltudenmodulatlon b
Pegelabschaltung ....

Einstellen der Hodaiation’
Interne Modulation
Externe Modulation
Doppelmodulation g
Einstellen und Variieren der NF .
Einstellen und Variieren des NF- Pegels
Messung externer NF-Pegel ...
SINAD-Messung
S/N-Messung ..
Sendermessung ..........
HF-Frequenzmessung
HF-Pegelmessung
Modulationsmessung ...
NF-Frequenzmessung
NF-Pegelmessung .
DC-Messung
Messungen an Sprechfunkgerdten
mit Quittungsruf
Nachbarkanalmessung ..
IEC-Bus
Adresseneinstellung ..
Format der Datenllbertraging ...«
Beispiele ......... R e
Nachirdglieher Einban der Gptionen o
Einbau der Option "Referenzoszillator" SMS-B1 .. 2.32

Einbau der Option 1-GHz-Frequenz= .............. 2.32
erweiterung SMFP-B2
Einbau der Option SMFP=B6 ..........eveeevveenns 2.33

Nachbarkanalleistungsmesser
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Seite

Mechanische Wartung
Elektrische Wartung it
Erforderliche Megeraite und Hilfsmittel
Priifen der Solleigenschaften ............
Funktionsprifung von Display und Tastatur ......
Prifen der Frequenzeinstellung und Genauigkeit ..
Prifen des Fehlers und des Frequenzganges .
des Ausgangspegels

Priifen der Pegelfeineinstellung .
Priifen des HF-Teiler-Fehlers ..
Priifen des Nebenwellenabstandes ..
Priifen des Oberwellenabstandes
Priifen des Modulationsteilers
Prifen des FM-Fehlers ....
Prifen des FM-Klirrfaktors
Prifen des AM-Fehlers
Prifen des AM-Klirrfaktors
Prifen der Phasenmodulation
Priifen des Storhubes .......
Prifen der cxternen Pegelregelung (ALC)
Prifen des VSWR
Priifen der Ansprechschwelle des ...
Uberspannungsschutzes

Prifen des ModulationSgenerators ...............
(NF Synthesizer)

Prifen der Frequenzeinstellung und Genauigkelt
Priifen des K1irrfakbors ..............o.eeee
Prifen der Genauigkeit der Ausgangsspsnnung e
Frifan des HF-Frequenzmessers
Prifen des Eingangspegelbereichs an Bingang
"Frequensmesser”

Priifen des Eingangsleistungsbereichs an der
HF-Ein/Ausgangsbuchse

Priifen der Zihlergenauigkeit ......
Prifen des Leistungsmessers
Priifen des Frequenzhubmessers ..
Priifen des Phasenhubmessers
Priifen des Modulatlonsgradmessers
Prifen des DC-Voltmeters
Prifen des DC-Strommessers
Prifen des NF-Pegelmessers
Priafen des Frequenzganges
Prifen der Anzeigegenauigkeit abhingig vom .
Eingangspegel

Priifen des NF-Frequenzmessers ..
Priifen des Klirrfaktormessers ..
Priifen des SINAD-Messers .......
Priifen der Schnittstellenfunktionen
Prifen des Naohbarkanalleistungsmessers
(Option SMFP-B6)
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HF-Generatorteil ..
1. Oszillator Y3 ....
- £ Phasenregelung Y4 .
o Interpclat)onsoszillator IQO Hz Y8 .
4 Inter‘polationsosz)llator‘ 50 kHz Y7 .
5. Umsetzer Y5 .
6. Referenz Y6 ..
7. Teiler Y2
‘8. Ausgangsst
g
9
9
1
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1
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Y1

Modulationssteuerung ¥
. S1NALEIUB 4eveverrennneenns
5 Beschreibung der Baugruppen

Mikroprozessor Y

0 .
1. Eichleitung Y45 ..

2. 1.0l GHz-Frequenzerweiterung SHFPB2’
3 Y46

I

berspannungsschutz Y46 ..........

% Option Referenzoszillator SMS-B1

NF-Synthesizer .

1. NF-Generator Y24 ....
2. NF-Eichleitung Y23

. MeBteil ..

SMFP-Verteiier Y7

HF-Verstirker Y31

-Verstédrker Y37 .
Rip-Wandion 122
Filter Y36 .
Spannungsversorgungsteil
DC-DC-Wandler YA8 .......
DC-Filter Y49 . el
Regler Y38 .....
Digitalteil .
Rechner Y21
Anzeige Y29
Nachbarkanalieistungsmesser Option SHEFP-
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Seite

1
Erforderliche
Fehlersuchanleitung ...
Ausgangsfrequenz falsch ..
Ausgangspegel falsch
HF-Frequenzgang zu grof
Oberwellenabstand zu klein
AM-Fehler oder Klirrfaktor zu grod
Fenler oder Klirrfaktor des Frequenzhubes zu grod
NF-Synthesizer Ausgangsfrequenz falsch
NF-Synthesizer Ausgangspegel ....
Keine oder falsche NF-Pegelmessung .....
Keine oder falsche FM- bzw. qM-Messung .
Keine oder falsche AM-Anzeige
Funktionsprufungen Generatortei
Umsetzfrequenz prifen .....
Mischerunschaltung Leiterpiatte ¥i
Mischerumschaltung Motherboard 1 .
Prifen der Referenzsignale 40/80 Mz’
Leiterplatte Y6

Priifen der M-Steuersignale und des M-Teilers ... 5.13
Leiterplatte Y6
Prifen des N-Teilers und der N-Steuersignale ... 5.13

Prifung des P-Teilers und der P-Steuersignale .. 5.14
Die Steuersignale MAM.."D" auf der Leiterplatte 5.15

Y7 pr
Dée Steuersignale MEW..."H" auf der Leiterplatte 5.15
Y8 prit
Prifen des F g fir die Ampli 5.16
gelung
Priifen der Regelspannung . o 5.17
Priifen des 380 MHz-Signals . 5.17
Ausgangsleistung und Oberwellenabstand 5.17
auf der Leiterplatte Y2 prifen

stung und oberusn cesesress 5.18
auf der Leiterplatte Y3 pri
Priifen der Modulatarkennllnie Platine Y2 ....... 5.18
Priifen der HubsSpannung ......... srivwess 318
Prifen des Frequenzhubes Platine Y6 . 5.19
Priifen des Stdrhubes auf dem 380 MHz- Signal . 5.19
Priifung des HF-Teilers .. Vi . 5.19
Priifen des HF-Verteilers . . 5.19
Signatur-Analyse 5.20
Prifung der Platine Mikroprozessor Y11 .20

Prifung der Platinen Interpolationsoszillator .. 5.21
50 kHz, Y7, Interpolationsoszillator 100 Hz
¥8, Modulation Y10

Priifen und Abgleichen des Grundgerates ; 5.21
Mikroprozessor Y11 5.21
Referenz Y6 ........... % . 5.23
Interpolationsoszilla . 5.24
Inberpclstlonsoszillator 50 kHz Y1 5.24
Abgleich Umsetzer Y5 = . 5.
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Oszillatorabgleich
Bandfilterabgleich .....
Priifung der Ausgangssignale
Oszillator Y3 .
Phasenregelung Yi~
Prifen der Modulationssteuerung Y10 ............
Einstellung des HF-Pegels Y10 und Y2 .
Einstellung des Ober- und Nebenwellenabstandes .
Einstellen der Amplitudenmodulation ............
Einstellen der Frequenzmodulation ¢
Einstellen des Verdopplers bei der Option ......
1-GHz-Frequenzerweiterung SMFP-B2

Priifen der Frequenzeinstellung ..............
Prifung des rickwirtigen Mudulatlonseingsnges ..
Priifen des HF-Frequenzganges ..

Priifen des HF-Teilerfehlers
Priifen des Stdrhubes ..
Priifen des VSWR
Prifen und Abgleich des NF- Syntheslzers
NF-Generator ............
Prifen der Referenzfrequenz .
Priifen des Oszillators und der
anschlieRenden Teiler.

Priifen des programmierten Teilers .......
Priifen der Signalqualitit der Ausgangs- .
frequenz des NF Generators
Abgleich der Platine NF Generator
NF-Eichleitung ...................
Prifen der Frequenzbereichsschaltung ..
Priifen des programuierbaren DA Handlers,
BandpaBabgleich .

Pegelabgleich
Offsetabgleich
MeBteil
HF-Verstérker .
Prifen der Verstirkung
Abgleich der Verstérkung ..
Priifen und Abgleich der Frequenzkennung
Priifen des Ausgangs zum Zihle
Prifen des HF-Verstdrkers ohne arundgerst
Mischer
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Priifen des ZF-Ausgangs bei eingebauter Platine
Priifen und Abgleich des FM-Demodulators
Prifen der Demodulatorabschdltung ......
Priifen des Deemphasis Filters ...

Prifen der Z&hlart
Prifen des Reset
Priifen des Clock in

Abgleich des Clock lnh!bit ..
NF-Verstirker ...............
Priifen der Eingangsumschaltung
Priifen des Verstérkerzuges ....
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Priifen der Z&hleransteuerung fir NF-Extern- .... 5.43
Messung
Abglelcn der Z#hleransteuerung fir NF-Extern-

Pruren der zshleransceuerung fir Schwebungs- ... 5.43
des demodu-

lierben Signals
DC-Verstérker .... .
Priifen der Steuerfunkcxonen fir Strom- ..

Priifen der Steuerfunktionen £ir die ....o.ii....
Gleichrichter
Abgleich des Effektivwertgleichrichters ......
Offset- und Gleichtaktabgleich fir Strom-, ...
Spannungs- und Leistungszweig
Abgleich der HF-Leistungsmessung
Abgleich der Modulationagradanzeigs
Filter
Prifen des CCITT ilters
Abgleich des Polfiltel
Prifen der Steaerfunktions
A/D-Wandler
Prifen der Schaliersteuersignale fir d
Modulationsaufbereitung
Priifen des Frequenzganges des Preemphasisfilters 5.49
Prilfen des DC Verstirkers 5
Priifen des A/D-Wandlers B6 und der Tri State
Treiber B7, B8 und B9
Abgleich der Platine A/D-Wandler ..
Spannungsversorgung . ...
Funktionsprifung Netztrafo und- glelchrichter )
Priifen des DC-DC-Wandlers ...
Abgleich des Durchfluwandlers
fiir Betri
Prifung Regler .....
Funktionsprifung Batterieanschiuf .
Priifen und Abgleichen des Nachbar-
kanalleistungsmessers
Funktion der Steuerleitungen
Funktionsiiberprifung des Signalpfades
Abgleich des NKL ....
Schnittstellendaten
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ROHDE&SCHWARZ TECHNISCHE INFORMATION SM FP
(iEcesBus)

MOBILE-TESTER

0,4 ...1000MHz

TRAGBARER, HANDBEDIENBARER UND AUTOMATISCHER MESSPLATZ
FUR ALLE FM-, $M- UND AM-SPRECHFUNKGERATE

EINSATZMOGLICHKEITEN

Der Mobile-Tester "SMFP" bildet den Grundbaustein fiir folgende

@ Testsystene:

® Service-MeBplatz, teilautomatischer autarker SprechfunkmeBplatz
fiir den AuBen- und Innenservice.

e Kleinserien- und Service-MeSplatz, vollautomatisch mit Steuerung
iiber den IEC-Bus mit dem Prozess-Controller "PPC" zur einfachen
Bedienung.

® CroBserien-MeBplatz mit speziellem 'Prozess-Controller zur
Bedienungsvereinfachung durch User-Keys.

® IEC-Bus-Interface mit Steueranschliissen zur Funktions-—
steuerung des Funkgerites.

16V-0060-d
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INTEGRIERTE MESSGERATE

EMPFANGERTEST

HF-Generator

Modulationsgenerator durchstimmbar und mit Festfrequenzen
SINAD- und S/N-Messer mit und ohne Bewertungsfilter mach CCITT
AC-Voltmeter mit und ohne Bewertungsfilter nach CCITT
Schwebungsmesser fiir empfindliche Frequenzmessungen des LO

SENDERTEST

HF-Frequenzmesser mit 10 Hz Aufldsung (echter zahler)
Leistungsmesser bis 30 W
Nachbarkanallexstungsmesser nach CEPT  (OPTION)

Modulationsmeter fiir FM, @M und AM mit umschaltbarer Bewextunq
auf positiven oder neqatlven Spitzenwert oder Mittelwe:

stérmodulationsmeter mit Effektivwertgleichrichter und Bewertungs-
filter nach CCITT

Schwebungsfrequenzmesser mit Lautsprecher und Kopfhoreranschlus

Auswerteeinheiten:
Klirrfaktormesser
NF-Frequenzmesser

DC-Voltmeter und DC-Amperemeter

1GV-0060-d
vo/wz 25.81 -2 -



MESSMOGLICHKEITEN

Der Mobile Tester SMFP miBt teilautomatisch alle Parameter des
Sprechfunkgeréts. Die Vorgabe der Anfangsparameter und die MeB-
routinenwahl erfolgen dabei durch Tasteneingabe per Hand. Die
Hauptroutinen der Messung von Sende- und Empfangsteil laufen
automatisch ab.

In der Betriebsart "Sendermessung", die sich bei einer vom Funk-
gerdt ankommenden Leistung (Driicken der Sprechtaste) selbsttitig
einstellt oder auch durch Tastendruck eingeschaltet werden kann,
miBt der SMFP automatisch Sendefrequenz, Leistung, Modulation
sowie auf Tastendruck zusitzlich die Modulationsfrequenz und den
Modulationsklirrfaktor und zeigt die MeBwerte getrennt an. Uber
den ei) 7 oder einen hlossenen Kopf-
horer kann das demodulierte Signal oder die Schwebungsfrequenz
zwischen Sendefrequenz und einer (ber das Keyboard wihlbaren
Frequenz abgehdrt werden. Ein empfindlicher Zusatzeingang er-
laubt auBerdem Fernmessungen mit einer Antenne.

Nach Abschalten des iebs (Loslassen der
oder beim Driicken der Taste "Empféngermessung" wird der SMFP
fir den Empfingertest komplett voreingestellt, wobei die MeB-
parameter (HF-Pegel, Modulation, Mod.-Frequenz) iber das Key-
board geindert bzw. festgelegt werden kénmen. Auf Tastendruck
miBt der SMFP automatisch den Signal/Rausch-Abstand oder den
SINAD-Wert bei beliebigen HF-Pegeln. Bei Vorgabe eines be-
stimmten SINAD-Wertes iber das Keyboard verdndert sich der
HF-Pegel automatisch so lange, bis der gewinschte Wert erreicht
ist und die Empfindlichkeit des Funkgerites kann direkt am
Display flr den HF-Pegel abgelesen werden.

Fir spezielle Anwendungsfdlle, wie sie zum Beispiel bei der
Bestimmung der Wei i bei Duplex-Sp:

gegeben sind, kann der SMFP Funktionen der Sender- und
Empf gleichzeitig en. So laBt sich
beispielsweise wihrend des Sendertests der SINAD-Wert oder
der Signal/Rausch-Abstand des Empfingers tiberpriifen.

Programmierbare Steuerleitungen und ein eingebautes Relais-
schaltfeld gestatten beim SMFP zusitzlich die automatische
Einstellung des Funkgerdtes vor oder auch wihrend der Messung
(z.B. Kanalwahl, Sender/Empfinger-Umschaltung, Lautsprecher
ein/aus, Squelch ein/aus etc.) sowie die Steuerung nicht

IEC iger i

1GV-0060-d
vo/wz ©05.81



BEDIENUNGSKOMFORT

Automatische MeBroutinen im SMFP fiir den Empfinger- und Sender-
test befreien den Anwender von sich stindig wiederholeriden Ein-
stellungen im téglichen MeBbetrieb. Mit Sondertasten und dem
Keyboard kénnen dariiber hinaus alle zusitzlichen Messungen, die
fiir die komplette Prifung eines Sprechfunkgerites notwendig sind,
durchgefiihrt werden. Von den automatischen Meroutinen abweichende
Parameter werden dabei iber das Keyboard gedndert. Vier Tasten
neben der Anzeige gestatten es, jeden Frequenz- und Pegelwert des
NF- und HF-Generators auch kontinuierlich zu verandern. Zwei durch
Pfeile gekennzeichnete Tasten verschieben dazu eine Markierung
unter den Anzeigen auf die zu variierende Stelle. Mit zwei
weiteren Tasten (+ und -) kann dann diese Stelle schrittweise oder
bei kontinuierlichem Tastendruck auch in schneller Folge verdndert
werden. gusitzlich 148t sich mit den beiden Tasten +4 f und -Af
die Frequenz des HF-Generators in beliebigen Schritten veréndern.

Die HF-Generator-Ausgangsspannung wird in wV, mv, dBuV oder dBm
eingegeben, wobei eine durch u

der Einheiten untereinander ohne Unterbrechung oder Anderung des
HF-Pegels erfolgt. Gleichfalls ohne Unterbrechung des Pegels kann
die Ausgangsspannung mit einem elektronischen Abschwicher um

10 dB verringert werden. Die Stellung des Abschwichers wird dabei
im Display fir den HF-Pegel angezeigt und weist zuverldssig auf
eine eventuell bevorstehende Uberschreitung des Variations-
bereiches hin. Die Tasten "HF Off" und "+6 dB" gestatten eine
schnelle Variation des HF-Pegels.

Die wichtigsten Modulati fiir den
test sind direkt durch Tastendruck aufruf- und in beide Richtungen
weiterschaltbar. Zusitzlich lassen sich iiber das Keyboard alle
anderen Frequenzen im NF-Bereich quarzstabil und mit feiner Auf-
18sung einstellen. In beiden Fallen kann der Ausgangspegel vom
eingestellten Wert aus mit einer speziellen Taste um 20 dB er-

hoht werden, so daB Ubersteuerungsmessungen einfach durchgefiihrt
werden konnen.

Die iibersichtliche und nach den durchzufiihrenden Messungen klar
gegliederte Frontplatte gewdhrleistet dabei leichte Bedienung und
hilft MeBfehler vermeiden. Uber sechs LCD-Digitalanzeigen werden
nahezu alle MeBergebnisse mit Einheit gleichzeitig angezeigt, so
daB Ablesefehler ausgeschlossen sind und auch die Abhdngigkeit
cinzelner MeBwerte voneinander leicht festzustellen ist. Eine
Quasi-Analoganzeige, die nahezu jeder gewiinschten Stelle zuge-
ordnet werden kann, erleichtert dabei Abgleichvorginge und zeigt
Tendenzen an.

Alle MeBparameter und alle Messungen kdnnen beim SMFP mit einem
Steuerrechner programmiert werden, wobei einfache IEC-Bus-Befehle
und die Méglichkeit, interne automatische MeBroutinen fir die

Pr ierung mit zu eine schnelle Programmerstelluna
gewdhrleisten.

16v-0060-d
vo/wz ©05.81
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NSCHLUS:

Durch Steuerung der Geritefunktionen und Auslesen von MeB-
ergebnissen tiber den IEC-Bus-AnschluB kann das Gerdt zu einem
vollautomatischen FunkgerdtemeBplatz ausgebaut werden. Die
der ontroller "PPC" oder bei
Bedarf ein GroBrechner. Zur Steuerung des Sprechfunkgerdtes
sind Parallelleitungen. mit TTL- Pegel, die Uber das IEC-Bus-
en, vorhanden.

Der Process-Controller PRC erweitert den Mobile-Tester SMFP
zu einem sprechf ifischen, vollautomati

MeBplatz mit einfachster Bedienung. Der Controller eemoglicht
Langzeitspeicherung individueller MeBprogramme, Anschlud von
Zusatzgerdten, z.B. einem Drucker {iber eine V24-Schnittstelle.

OPTIONEN

Referenzoszillator SMS-B1

Die Frequenzgenauigkeit des HF-Generators, des zdhlers und des
NF-Generators verbessert sich mit dieser Option auf 5:10-8 pro
Monat.

1-GHz-Frequenzerweiterung SMFP-B2
Der Frequenzbereich des Generators, des Nachbarkanalleistungs-
messers SMFP-B6, des F lers und des erweitert

sich bis 1 GHz. Alle sonstigen Funktionen arbeiten bereits im
Grundmodell bis 1 GHz

Nachbarkanalleistungsmesser ~ SMFP-B6

Mit dem Nachbarkanalleistunqsmesser lassen sich die Eigenschaften
des F 1 nachpriifen. Der Nachbarkanal
wird iiber Key- Board—Eingabe gewdhlt. Angezeigt wird wahlweise der
Nachbarkanalstdrabstand in dB von der Nutzkanalleistung oder direkt
die Nachbarkanalleistung in uW. Das Gerdt entspricht den neuesten
FTZ-, CEPT- und IEC-Vorschriften.

16V-0060-d = Bum
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TECHNISCHE DATEN

EMPFANGERMESSUNG

Generator-Frequenzbereich
Frequenzeinstellung
Frequenzanzeige

Auflsung
Fehler und Drift
Stdrhub
Oberwellenabstand
Nebenwellenabstand

Rauschabstand in 20 kHz Abstand vom Tréger
Referenzoszillator

Alterung
Temperatureinflus

(Standard)

Referenzoszillator
Alterung
Terperatureinflug

(Option SMS-B1)

Einlaufzeit
FPegel

Ausgangspegel bei CW und FM
bei aM
Einstellung

Anzeige
Auf16sung
Feineinstellung

Fehler des Ausgangspegels
Frequenzgang des Ausgangspegels

Ausgang
Innenwiderstand
Welligkeitsfaktor s (VSWR)

*)Wenn Pegelfeineinstellung auf O 4B

1Gv-0060-d
vo/wz 05.81 6

0,4...520 Miz (mit Option: 1000 MHz)
Eingabe iber Tastenfeld

8stellige ziffernanzeige in Miz

100 Hz

abhiingig von der Referenzfrequenz
<4 Hz (0,3...3 kiiz nach CCITT)

230 dB

260 dB, typ 70 dB
(im Abstand 5 kHz vom Tréiger)

typ 120 dB/Hz

10 Mz
<+1+1076 /Monat:
ca. +1.1076/°C

10 M1z

451078 Monat:

<41:1077 im L
nach Einlaufzeit)

15 min

-137...+13 dBm (0,032uV...1 V an 50 Q)

-137...+ 7 d&m (0,032uV...0,5 V an 50 Q)

Eingabe {ber Tastenfeld in uV,mv,dBuv
oder dBm

3 1/2stellige ziffernanzeige in wv, mv,
dBuV oder dBm

0,1dB

0...-10 dB mit 0,1 dB Auflssung
ohne Unterbrechung des HF-Pegels

41 dB + Frequenzgangfehler*)
40,5 dB (8...520 Miz)

<41 dB (0,4...8 Miz)
N-Buchse

50 @

<1,2 (Pegel ¢ -3 dam)*)



nerator

Frequenzbereich
Frequenzaufldsung £ ¢ 1 kiiz 0,1 Hz
£310 kilz 1 H
£5 10 kiiz 10 Hz
zustitzlich mit Tastendruck
aufrufbare Festfrequenzen 0,3; 0,4; 1; 1,25; 2,7; 3 und 6 kiz
Anzeige 4stellige Ziffernanzeige in Hz od. kiiz
Frequenzgenauigkeit abhiingig von der Referenzfrequenz
Klirrfaktor I3
Ausgangs BMK 100 wv...4.995 V
Innenwiderstand 50 9
Fehlergrenzen Uy Yimv + (2% 40,1 V)
Uy <V typ2 s
Apli tudenmodulation
Modulationsfrequenzbereich INTERN u. EXTERN
¢ 8...520 Miz 50 Hz...20 kiiz
fp: 0,4...8 Miz 50 Hz...5 kiiz
Modulationsgrad m 0...95 %
Einstellung Eingabe iiber Tastenfeld
Anzeige 3stellige Ziffernanzeige
Auflsung im Bereich 0...9,95 % 0,05 %
0,5%
Fehler der AM <4 % der Anzeige +1 % %)
@ Miz 27 % vom eingestellten Mod.Grad*) +1 %
Modulationsklirrfaktor bei m ¢ 80 % €1,5 % bei frpg <3 Kiiz
<5 % im angegebenen Modulationsfrequen:
bereich *)
Exforderliche Eingangsspannung 1 Vogg #1 % (an 600 Q)
filir AM-Extern
lulation
Modulationsfrequenzbereich int. u. ext. 50 Hz...20 kiiz
(3 dB typ: <5 Hz, >30 Kiiz)
Frequenzhub 0...125 kiiz
Einstellung Eingabe iber Tastenfeld
Anzeige 3stellige Ziffernanzeige
AuflSsung:  0...9,95 Kiz 50 Hz
10...99,5 kiiz 500 Hz
100...125 kiiz 1 kiiz
Fehler [
Modulationsklirrfaktor (5 KHz Hub) < bei £ 4 = 50 Hz...3 kiiz
5 bei £ 4 = 3...20 Kiiz
Erforderliche Eingangsspannung FM-EXTERN 1 Vege #1 ¢ (an 600 0)
1GV-0060-d *)Wenn Pegeleinstellung auf 0 dB
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Phasenmodulation

Modulationsfrequenzbereich INT. u. EXT. 100 Hz...6 kiz
Phasenhub 0...10 rad
Anzeige 3stellige ziffernanzeige
Auflsung 0,1 rad
Fehler 5%
Erforderliche Eingangsspannung 1 Vegg #1 % (an 600 0)
fiir M Extern
NF-Pegelmessung
MeBbereich 0,1 mv...10 V
Frequenzbereich 50 Hz...20 kiiz
Eingangswiderstand 2100 ko
Anzeige 3 1/2stellige Ziffernanzeige
miteans g5 (109 b
Ug 21V 10 mv
Fehlergrenzen  £>100 Hz +(3 % +1 digit)
£<100 Hz +(4 % + 1 digit)
NF-Frequenzmesser Eingang iiber NF-Pegelmessung
Frequenzbereich 20 Hz...999.9 kiiz
Eingangspegel 10my...10 V.
Anzeige 4stellige ziffernanzeige
Mufldsung  £< 10 kHz 1 Hz
£4100 kilz 10 Hz
£ Mz 100 Hz
Genauigkeit wie Steverquarz
Klirrfaktormesser
MeBfrequenz 0,3/ 1kiz #1 %
Anzeige / AuflSsung 3stellig digital / 0,1 %
Anzeigebereich 0,1...50 & L]
Minimaler Eingangspegel 100 mv
Eigerklirrfaktor —Ug >200 mv <0,3 % typ 0,18
Ug <200 v 5%
Fehlergrenzen K10 & + (5% + 1 digit) + Eigenklirrfaktor
K210 & £10 % + Eigenklirrfaktor
SINAD-Messer
Anzeige / Aufldsung 3stellig digital / 0,1 dB
Anzeigebereich 6...46 aB
Fehlergrenzen +1 a8
Mininaler Eingangspegel 100 mv
1GV-0060-d
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SENDERMESSUNG

HP-Frequenzmesser
Frequenzbereich

Eingangsleistungsbereich
Eingangspegelbereich Eing. "FREQU.METER"
Anzeige

Genauigkeit

AuflSsung

Leistungsmesser
Frequenzbereich
MeBbereich

Fehlergrenzen p>100 md  20...500 Miz
500.

1000 Mz
1000 Mz

Fehlergrenzen pc100 mf
Frequenzgang

[Frequenzhubmesser

Frequenzbereich

Leistungsbereich

Eingangspegelber. {ber Eing."FREQU.METER"

Hubresbereich Spitzenbevertung
Effektivbevertung

Modulationsfrequenzbereich

Grenzfrequenz £, Ausgang Demod. Signal

Stérhub  bis 500 Miz
ab 500 Mz

Anzeige
Fehlergrenzen

Phaserhubmessung

Frequenz-, Leistungs- und

Spannungsbereich

Phaserhub MeBbereich Spitzenbewertung
Effektivbewertung

Modulationsfrequenzbereich

Zuséitzlicher Frequenzgang

1GV-0060-d
vo/wz ©05.81

1 Miz...520 Miz

(mit Option SMFP-B2 1..
50 m#...30 W

10 W...1 V.

8stellige Ziffernanzeige
s. Steverquarz

10 Hz

.999.99 Mz

+ (5% + 1 digit) + Frequenzgang
+(10 % + 1 digit) + Frequenzgang
typ 10 $ + Frequenzgang

Werte wie oben, jedoch typisch
R

positiver, negativer oder mittlerer Hub

10...520 Mz
(mit Option SMFP-B2 bis 999.99 MHz)

100 mH...30 W

10 m...1 v
100 Hz...20 kiiz
1 Hz...100 Hz

100 Hz...8 kilz
oder nach CCITT

<5 Hz

<5 Hz nach CCITT (typ 2 Hz)
<10 Hz nach CCITT (typ 4 Hz)

3stellige ziffernanzeige
4(3 % v.M. + 1 digit) + Eigenstsrhub

wie Frequenzhubmesser
0,1....5 rad
0,001...0,1 rad

300 Hz...3 kiiz

R Y



Anpli tudenmodulationsmesser

Frequenzbereich 10...1000 Miz )
Teistungsbereich 100 mi...30 W,
Anzeige 3stellige Ziffernanzeige
Modulations-Frequenzbereich 100 Hz...10 kiiz
Fehlergrenzen (m <0,8)

300 Hz < £ 4 3 Kiiz + (5% + 1 digit)

100 Bz < £ 4 <10 kiiz + (10 % + 1 digit)

DC-Voltmeter

Spannungsbereich 1mv...30 V
Aufldsung U1V 1 v

UKoV 10 mv.

U0V 100 v
Anzeige 3 1/2stellige Ziffernanzeige
Fehlergrenzen 4 (2% + 2 digit) o
Eingangswiderstand 2 100 kn

DC-Stramesser

Strombereich T 0,2...10 &
t I 1...200 mA
Aufldsung T 10 ma
] I1J<0,1A /35,14 01m/ 1m
Fehlergrenzen + (3% + 3 digit)

Uberspannungsschutz

Ansprechschwellen <1 W bei HF oder <5 V bei DC
Max. zuldssige Leistung £
Fernsteuerung .
Schnittstelle IEC 625 (AnschluBbuchse Amphenol 24pol.)
Funktionen A1

SH 1

L2

T2

SR 1

RL 1

oc 1
Parallele inge zur o.4. ilber IBC-Befehle)

12 Ausgéinge TIL open Kollektor
9 Relais 100V / 0,5 A

1GV-0060-d [ ]
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OPTIONEN

Option 1,00~ SMFP-B2
Frequenzbereich 0,4...1000 Mz
gegeniiber at im 520...1000 Miz
Aufl8sung der Frequenzanzeige 200 Hz
stérhub <8 Hz (0,3...3 Kiiz nach CCITT)
Oberwvellen- u.Subharmonischenabstand typ 20 dB  (Subharronische 1/2f,3/2f..

Fehler des Ausgangspegels B + Frequenzgangfehler*)

Frequenzgang des Ausgangspegels @1as
Aplitudennodulationsgrad m 0...90 %
Fehler <7% + 1% der Anzeige*
Modulationsklirrfaktor bei m = 60 % 58 bet £ =100 Hz...10 Kiiz*)
10 % et £y = 10...20 kiz¥)
Option Referenzoszillator SMS-BI siehe Seite 4, 5
Option Nachbarkanalleistungsmesser SYFP-B6 **
Frequenzbereich 10 Miz...520 Mz (it Option B2
Kanalraster 10; 12,5; 20, 25 Wiz Pis 99%MH2)
Eingangsleistungsbereich 100 .30 W
MeSbereich £ <520 Miz bis ca. -72 dB vom Trigervert
£ 5520 Miz bis ca. ~66 dB vom Trigervert
Anzeige dB yW,mi oder W 3stellige zifferanzeige
Fehlergrenzen bei Anzeige in dB +3ap
bei Anzeige in pW,mW £ (3dB+relativer Fehler der
Leistungsmessung)
ALLGEMEINE DATEN
Nenntemperatur 45...45 °C
Lagertemperatur -40...470 °C
Gewicht: 22 kg
Strawersorqung Batterie 11...33 V (90 vA)
Stramersorgung Netz s sy 202
£10'8 (120 VA
Bestellbezeichnungen > Mobile Tester SUFP
332.0015.52
Optionen:
Referenzoszillator SNS-B1 302.8918.02
1~Giiz-Frequenzerweiterung SMFP-B2 332.9706.50
Nachbarkanal leistungsmesser SMFP-B6 332.8000.02
Mitgeliefertes Zubehdr
Netzkabel, Beschreibung, Ersatzsicherungen
*) tenn Pegeleinstellung auf 0 dB
*%) Vegen der wird der kombinierte Einbau von
SMFP-B6 und SMS-B1 empfchlen
16v-0060-d
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2 Betri itung und Bedienung

In diesem Abschnitt vorkommende Werte sind nicht garantiert; ver-
o bindlich sind nur die Technischen Daten im Datenblatt.

2.4 Erklirung der Bilder 2-3 und 2-4

f Pos. | Beschriftung Funktion
Nr.

HF RF 8stelliges Anzeigefeld, in dem der
FREQUENZ eingestellte oder gemessene Wert der
MHz Hochfrequenz in MHz erscheint.

- AF +AF Tasten zum Kndern der HF des Signal-
kHz kHz generators um definierte Werte, und
Einstellen des Kanalabstandes des
Nachbarkanalleistungsmessers. Die
Werte werden am Tastenfeld 25 in
kHz eingegeben.

Bei Eingabe von Normkanalrastern wer-
den folgende interne Modulationen
mit eingestellt.

12,5 kHz FM 1,5 kHz Hub
20  kHz FM 2,4 kHz Hub
25  kHz FM 3,0 kHz Hub
30 kHz FM 3,0 kHz Hub

3 SIGN. Ubernahmetaste.

GEN. Nach Driicken dieser Taste wird der
‘ Signalgenerator auf die, vorher am
1 Tastenfeld 25 in MHz eingetastete
Frequenz eingestellt. Das Ausgangs-
signal mit dieser Frequenz steht
sofort an 48, ihr Wert erscheint im
Anzeigefeld 1 in MHz.

[ ] Sobald der Frequenzwert im Anzeige-
feld 1 erscheint, leuchtet auch die
Ubernahmetaste.

Driickt man die Taste ohne vorherge-
hende Werteingabe am Tastenfeld 25, so
wird der HF-Frequenzmesser ausgeschal-
tet und die zuletzt eingestellte Fre-
quenz wieder angezeigt.

4 | +6 aB Ein Druck auf diese Taste erhdht den
HF-Pegel am Ausgang 48 um +6 dB. Beim
nochmaligen Driicken springt der Pegel
auf den vorherigen Wert zurick. Bei
erhdhtem Pegel leuchtet die Taste.

332.7884 - 2.1



Pos.|Beschriftung Funktion
Nr.

5 |HF-RF 3 1/2-stelliges Anzeigefeld, an dem
PEGEL LEVEL der Ausgangspegel bzw. die Eingangs-
wV, mv, dBm, leistung oder die Nachbarkanalleistung
dBuV, W, uW, dB erscheint.

6 |uv, mv, dBm, Ubernahmetasten.
dBuv Durch Driicken einer dieser Tasten wird
der HF-Pegel am Ausgang 48 auf den,
vorher am Tastenfeld 25 gewdhlten Wert
eingestellt, und zwar mit der Dimension,
die auf der gedriickten Taste steht.
Bei nachfolgendem Driicken einer der
anderen drei Tasten, ohne neue Ein-
gabe am Zahlenfeld 25, wird der Pe-
gelwert in die neu gewshlte Dimension
umgerechnet und an 5 angezeigt.

Da die Einstellung der Eichleitung in
0,1 dB-Schritten erfolgt, werden e
Anzeigefeld 5 die eingestellten nicht
die in mV oder uV eingegebenen Werte
angezeigt .

7 HF/RF Taste zum Abschalten des HF-Pegels.
OFF Im abgeschalteten Zustand leuchtet
die Taste.

In Anzeigefeld 5 erscheint 000 ohne
Dimmension.

8 |MOD. INT. Taste zur Ubernahme der Werte fir Mo-
dulationsgrad, Frequenz- oder Phasen-
hub nach vorangegangener Eingabe am
Zahlenfeld 25. Die Modulationsart mub
vorher mit 50 gewshlt sein.

Eingabedimension FM in KHz
¥M in Rad

AM in %
Die Taste leuchtet bei interner Modu-
lation.

Bei nachfolgendem Driicken der Taste,
ohne neue Eingabe am Zahlenfeld 25,
schaltet die Modulation aus.

Wird die Taste bei ausgeschalteter
Modulation, ohne vorherige Eingabe

am Zahlenfeld 25, gedriickt, so schal-
tet sich der zuletzt eingestellte Wert
wieder ein und die Modulationsmessung
aus.

332.7884 - 2.2



Pos.

Nr.

Beschriftung

Funktion

HF -RF
MODULATION
(kHz, Rad, %, INT.)

Dreistelliges Anzeigefeld, in dem der
eingestellte bzw. gemessene Wert von
FM (kHz), AM (%) oder ©M (Rad) er-
scheint.

MOD. EXT.

Taste zur Eingabe des vorher am Ta-
stenfeld 25 eingetasteten Wertes fir
%, AF oder Rad. Die Spannung an der

Eingangsbuchse 39 muB 1 Voge betra-

gen.

Die Modulationsart wahlt man mit den
Tasten 11. Die Taste 10 leuchtet bei
externer Modulation.

Bei nachfolgendem Driicken der Taste

ohne neue Eingabe am Zahlenfeld 25,

schaltet die Modulation aus.

Wird die Taste bei ausgeschalteter
Modulation, ohne vorherige Eingabe
am Zahlenfeld 25, gedriickt, so schal-
tet sich der zuletzt eingestellte
Wert wieder ein und die Modulations-
messung aus.

FM, PM, AM

Tasten zur Wahl der Modulationsart
bei externer Modulation.

Die entsprechende Taste leuchtet auch
wenn die externe Modulation ausgeschal-
tet ist.

Die Werte flr AF, % oder Rad werden
am Tastenfeld 25 eingegeben und durch
Driicken der Taste 10 MOD. EXT. ber-
nommen .

FEST - FIXED - FREQ.

Tasten zur Wahl der fest eingestell-
ten Niederfrequenzen.

Beim Driicken der linken Taste und bei
Jjedem weiteren Tastendruck wird auf
den nichsthdheren Wert geschaltet.
Beim Driicken der rechten Taste wird
Jeweils auf den nichstniedrigeren Wert
geschaltet .

Die eingestellte Frequenz erscheint im
Anzeigefeld 13.

NF- AUDIO
FREQUENZ
kHz, Hz

4-stelliges Anzeigefeld, in dem der
Wert der eingestellten oder gemesse-
nen NF erscheint.

332.7884 - 2.3




Pos.
Nr.

Beschriftung

Funktion

1

MOD. GEN.

Taste zur Eingabe des NF-Pegels, der
vorher am Tastenfeld 25 in mV gewshlt
wurde. Die Spannung steht dann an der
Buchse 34. Sobald der Ausgangspegel
im Anzeigefeld 16 erscheint, leuchtet
die Taste 14.

Durch Driicken der Taste, ohne voraus-
gegangene Werteingabe am Tastenfeld
25, wird die vorher eingestellte Aus-
gangsspannung wieder angezeigt und die
NF- oder DC-Messungen werden ausge-
geschaltet.

EXT.NF/AC

Taste zum Anschalten des NF-Voltme-
ters an die Eingangsbuchse 31. Die
Taste leuchtet, wenn die an die Buch-
se 31 angelegte Spannung am Ziffern-
feld 16 angezeigt wird.

NF-AUDIO
PEGEL/LEVEL
ov, v, A, DC

4-stelliges Anzeigefeld, in dem der
Wert des NF-Pegels, einer NF-Spannung
an der Buchse 31 sowie des Gleich-
stromes oder der Gleichspannung an
den Buchsen 28 erscheint.

CCITT

Taste zum Ein-oder Ausschalten des
NF-Filters nach CCITT-Norm. Die Taste
leuchtet, wenn das Filter eingeschal-
tet ist.

KLIRRFAKTOR
DISTORTION

0,3 kHz 1 kHz

Tasten zum Einschalten des Klirrfak-
tormessers.

MeBfrequenz: 0,3 kHz und 1 kHz

Die Taste der gewdhlten Frequenz
leuchtet .

Der NF-Generator wird automatisch auf
die MeAfrequenz eingestellt. Der einge-
stellte Wert erscheint im Anzeigefeld
13. Durch nochmaliges Driicken der

Taste wird die Messung ausgeschaltet.

SINAD

Taste zum Einschalten des SINAD-
Messers. Ohne vorangegangene Zahlen-
eingabe am Tastenfeld 25 wird der
SINAD-Wert bei dem jeweils einge-
stellten HF-Pegel angezeigt.

Die NF wird auf 1 kHz eingestellt.
Der Wert erscheint im Anzeigefeld 13.

332.7884 - 2.4




Pos.
Nr.

Beschriftung

Funktion

Nach vorausgegangener Zahlenwertein-
gabe in dB, wird der HF-Pegel ‘fir

den gewdhlten SINAD-Wert automatisch
gesucht. Der HF-Pegelwert erscheint im
Anzeigefeld 5 und der SINAD-Wert
selbst erscheint im Anzeigefeld 20.
Wihrend der SINAD-Messung wird die

1 dB-Anzeigestelle an der Quasi-Ana-
loganzeige 20 parallel angezeigt.
Durch nochmaliges Drilcken der Taste
wird die Messung ausgeschaltet.

Bei SINAD-Messung leuchtet die SINAD-
Taste

20

RESULT
%, dB

3-stelliges Anzeigefeld, in dem die
Ergebnisse von Klirrfaktor, SINAD und
S/N-Messung erscheinen.

Die kreisférmige Quasi-Analoganzeige
dient der Erleichterung bei Abgleich-
arbeiten. Sie 148t sich mit den Cur-
sor-Tasten 22 den Frequenz- und Pegel-
messern (HF und NF), dem Modulations-
gradmesser sowie dem DC-Strom- und
Spannungsmesser zuordnen.

Die mit dem Cursor angezeigte Stelle
wird, durch Driicken der Taste 1 am
Tastenfeld 25 und der REF-Taste 29,

an die kreisfdrmige Quasi-Analoganzei-
ge gelegt

21

S/N

Taste zum Einschalten des S/N-Messers.
Bei der S/N-Messung ist Sender-oder
Empfénger-S/N-Messung je nach ge-
driickter Taste 49 oder Taste 51 még-
lich.

Sender S/N-Messung:

Ohne vorangegangene Zahleneingabe am
Tastenfeld 25 wird der S/N-Wert des
demodulierten Sendersignals gemessen
und im Anzeigefeld 20 ausgegeben.
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Pos.
Nr.

Eeschriftung

Funktion

Empfanger S/N-Messung:
Ohne vorangegangene Zahleneingabe am

Tastenfeld 25 wird bei der vorgegebe-
nen Modulation der S/N-Wert des Sig-

nals an der Buchse 31 NF AC Meter ge-
messen und im Anzeigefeld 20 ausgege-
ben.

Nach vorangegangener Zahlenwerteingabe
in dB wird der HF-Pegel fir den ge-
wihlten S/N-Wert automatisch gesucht.

Der HF-Pegelwert erscheint im Anzeige-
feld 5 und der S/N-Wert selbst er-
scheint im Anzeigefeld 20. Wihrend

der S/N-Messung wird die 1 dB-Anzei-
gestelle an der Quasi-Analoganzeige
20 parallel angezeigt. Durch nochma-
liges Driicken der Taste wird die Mes-
sung ausgeschaltet.

Bei S/N-Messung leuchtet die S/N-
Taste

vVariations- und Cursor-Tasten

Die zwei Tasten —— —= schieben
den Cursor jeweils um eine Stelle
nach links oder nach rechts.

Die + und - Taste variiert den einge-
stellten Ausgangswert an der Ziffern-
stelle, die mit dem Cursor angezeigt
wird. Bei einmaligem Tastendruck:
Einzelschritte des Wertes, bei stidn-
digem Tastendruck: durchlaufende Va-
riation.

CVERFLOW

Leuchtdiode zur Anzeige eines uner-
laubten Eingabewertes oder eines un-
erlaubten MeBwertes.

FEMOTE

Anzeigediode, die leuchtet, wenn das
Gerat iuber den IEC-Bus ferngesteuert
wird.

U
wo w©

[
¢ STO RCL

Tastenfeld zur Eingabe von Zahlenwer-

en
C 18scht die Eingabe.

STO mit 0,1 od. 2 speichert die ein-
gestellte HF in MHz, STO mit 3,4 oder
5 eine Anderung dieser Frequenz in kHz.
RCL mit 0,1,2,3,4, od. 5 ruft den ge-
speicherten Wert ab.
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Funktion der REF-Taste:

Driicken dieser Taste Funktionsaufruf am Tasten-
durch Zahlenwerteingabe:

Ubernahme der mit dem Cursor angezeigten MeBstel-
le an der Quasi-Analoganzeige 20. (Gilt nicht
fiir HF- und NF-Frequenzanzeige).

Automatische Sollhubeinstellung des MeBobjekts
bei Sendermessung.

Schalten der Relais iber BU02
Relaisnummer

£ 0 = Relais offen
1 = Relais geschlossen

Erste Zahl
Zweite Zahl

1
Neuinitialisierung des Gesamtgerdtes.

100-103 Ubernahme der gemessenen Senderfrequenz fiir

Empféngermessung.

100 Ausschalten der Ubernahmefunktionen

Simplex-Gerit
Duplex-Gerst, Empfanger im Unterband.
Duplex-Gerat, Empfanger im Oberband.

Bei Dupl. der
in kHz unter STO3 abgelegt werden.

Quittungsruf-Messung.
Vorbereitung: Die zu messende Sendefrequenz wird
in der Funktionsart Empfingermessung eingestellt
und mit STO O gespeichert. AnschlieBend wird die
Empfingerfrequenz und die entsprechende Fl-Modu-
lation eingestellt.

Ausschalten der Quittungsruf-Messung
Anzeige der HF-Frequenzvariation bis +99.9 kHz,
bezogen auf die momentan eingestellte HF-Fre-
quenz. Die Anzeige erscheint im Feld NF-Frequenz
Ausschalten der HF-Frequenzvariationsanzeige.

Ausschalten der Frequenzgangmessung (111-114).

NF-Frequenzgang.
Bezugswert momentaner MeSwert.

NF-Frequenzgang.
Bezugswert eingestellter NF-Pegel.
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13

1

&

116

1000

1999

Modulationsfrequenzgang.
Bezugswert momentaner MeBwert.

Modulationsfrequenzgang.

Bezugswert eingestellter Modulationspegel.

Die Anzeige fiir (111-114) erfolgt im Resultfeld
in d

Automatische Bandbreitenmessung
Die Anzeige erfolgt im Feld NF-Frequenz.

Automatische Bandbreitenmessung mit Anzeige der
Mittenfrequenzabweichung im Feld HF-Frequenz.

Anmerkung zu 115 und 116:

Vor Aufruf der BandbreitenmeBroutinen muf der
MeBplatz durch Eingabe der HF-Sollfrequenz (no-
minelle Funkgeriteempfangsfrequenz) und, falls
erforderlich, einer Modulationsfrequenz im
kHz-Bereich (z.B. 1 kHz; dient lediglich zur
korrekten Dimensionsanzeige in kHz fir die Band-
breitenanzeige), fiir die Messung vorbereitet
werden.

Nach abgeschlossener Messung werden die Gerite-
funktionen angehalten und die Anzeige fur die
Mittenfrequenzabweichung und Bandbreite missen
nach Ablesen der MeBwerte durch Driicken der Ta-
sten SIGN.GEN.3 und MOD.GEN.38 geldscht werden.
AnschlieBend befindet sich der MeBplatz wieder

im normalen Betriebszustand. :

BCD-Ausgénge iber BU4O1

Zweite Zahl = 1. Dekade
Dritte Zahl = 2. Dekade
Vierte Zahl = 3. Dekade
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Pos.
Nr.

Beschriftung

Funktion

z.B. Eingabe: 123,45 SIGN.GEN (Ta-
ste 3) STO 0 (HF in MHz) 4800 STO 3
(knderung in kHz)
Abruf: RCL 0 (HF in MHz)
RCL 3 (+ Knderung in kHz) RCL-3
(- Knderung

26

LOCAL

Taste mit der das Gerit auf Handbe-
trieb zuriickgestellt werden kann.

27

NETZ
POWER

Netz- und Batterieschalter

28

Une Inc

<30 V. <20 A
<200 mA

r Glei
und Gleichstrommessung.

REF.

Vor dem Driicken dieser Taste Funktions-
aufruf am Tastenfeld 25 durch Zahlen-
werteingabe:

1 Ubernahme der mit dem Cursor ange-
zeigten MeBstelle an der Quasi-
Analoganzeige 20.

2 Automatische Sollhubeinstellung des
MeRobjekts, bei Sendermessung.

99 Neuinitialisierung des Gesamtge-
rites.

u/1
DC

Taste fiir Gleichspannungs- und
Gleichstrommessungen. Anschluf der
MeBobjekte an den Klemmen 28.

NF-AC METER
1mv - 10V

Ei buch. fir NF. und
Frequenzmessungen. Das NF-Voltmeter
wird mit Taste 15, der Frequenzmesser
mit Taste 33 an die Buchse 31 ge-
schaltet.

32

+20 dB

Taste zum Erhdhen des NF-Generator-
Ausgangspegels an Buchse 34 um 20 dB.

Bei erhthtem Pegel leuchtet die Taste

Bei nochmaligem Drilcken der Taste wird
der urspriingliche Pegel wieder einge-

stellt

33

EXT. NF/AC

Taste zum Anschalten des NF-Frequenz-
messers an die Eingangsbuchse 31 zur
externen Frequenzmessung. Die Anzeige
erfolgt im Anzeigefeld 13.

34

MOD.GEN.
Ry =500

Ausgangsbuchse des NF-Generators
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Pos. | Beschriftung Funktion
Ne.

35 | BEAT FREQ. Taste zum Messen der Schwebungsfre-
quenz zwischen der eingestellten HF
und eines an die Buchse FREQ. METER 47
angelegten Hochfrequenzsignals: Das
Ergebnis erscheint im Feld 13.

Die Modulation wird ausgeschaltet.

36 | DEMOD. FREQ. Taste zum Messen der Nieder-Frequenz
eines demodulierten, an der Eingangs-
buchse 48 anliegenden HF-Signals.

37 DEMOD. SIGN. Ausgangsbuchse fiir das demodulierte
Ry~ 500 signal.

38 | MOD. GEN. Taste zum Einstellen der Frequenz des

Eingabe des gewlinschten Frequenzwer-
tes in kHz am Tastenfeld 25.

39 MOD. EXT. Eingangsbuchse fir externe Modula-

100 kHz/V tionssignale.

100 %/V Erforderliche Eingangssvannungen
5 RAD/V s. Abschn. 2.3.3.3.2 und

Abschn. 2.3.3.3.3

4o Tasten zum Einschalten des Modula-
- BKSPK + tionsmessers.

Die Taste "-" mift den negativen, die
Taste "+" den positiven Spitzenwert
und die Taste PK!PK den Mittelwert
der Modulation.

Die jeweils gewihlte Taste leuchtet.

41 | dBm Taste zum Einschalten des Leistungs-
messers. Die Leistung erscheint in
dBm am Anzeigefeld 5

w2 Potentiometer zum Einstellen der
mg] Lautstérke fir einen an der Buchse 44
on angeschlossenen Kopfhorer oder den
OFF internen Lautsprecher; zugleich
Schalter fUr den internen Lautspre-
cher.

43 [NKL Tasten zum Etnschalten des fechber-
dB W kanallei (Be
Option SMFP-B6.)

Die Leistung erscheint in dB, bezogen
auf die Eingangsleistung (untere
Taste), oder in uW (obere Taste), im
Anzeigefeld 5.
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Pos. |Beschriftung Funktion
Nr.

4y Kopfhdrerklinkenbuchse

45 [w Taste zum Einschalten des Leistungs-
messers. Die Leistung erscheint in W
im Anzeigefeld 5.

46 | FREQ. MET. Taste zum Anschalten des Frequenz-
messers an die HF-Eingangsbuchse A7.

47 FREQ. METER Ei des F

$ 509 10 my-1V
48 | HF -RF AnschluBbuchse fir das zu untersu-
R, =500 chende Sprechfunkgerdt.
HF-Ausgang des MeBsenders und HF-Ein-
gang der MeBeinrichtungen.

49 | SENDER/TR Diese Taste muB bei Sendermessungen
gedriickt sein.

50 [FM oM AM Tasten zur Wahl der Modulationsart

51 | EMPFANGER/RECEIVER Diese Taste muf bei Empféngermessun-
gen gedriickt sein.

52 Luftfilter

53 |IEC 625 BUS Anschluf fiir IEC-BUS.

54 | HF RF 30 dB HF-Buchse zur Auskopplung des an
Buchse 48 angelegten, um 30 dB ge-
démpften Signals.

55 | ADDRESS 10-poliger Schalter zum Einstellen
der IEC-BUS Adresse

56 |NF-AF 1 kHz Ausgangsbuchse eines 1-kHz-NF-Signals
mit 1,7 V Ausgangspegel.

57 | BU 402 15polige Ausgangsbuchse, steuerbar
iber IEC-BUS.

58 |REF. 10 MHz Elngangabuchse flr ein externes
10-MHz-Referenzsignal

59 |BU 401 15polige Ausgangsbuchse, steuerbar
iiber IEC-BUS.

60 |47 - 420 Hz Netzanschluf

61 |mMic Netzsicherung

M2E
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Pos. | Beschriftung Funktion
Nr.
62 |200 - 255 V Netzspannungswihler
105 - 135 V
63 | BATT. T16A Batteriesicherung
64 [+ 11-33 V - BatterieanschluBklemmen
2.2.  Betriebsvorbereitung

Der mobile Tester SMFP kann sowohl aus dem Netz als auch aus einer
Batterie betrieben werden.

In Netzbetrieb arbeitet das Gerdt in den Spannungsbereichen von
105...135 V und 200...255 V. Ab Werk ist es fir den Spannungsbe-
reich 200...255 V eingestellt. Zum Umstellen auf den Spannungsbe-
reich 105...135 V muB der Wahlschalter 62 (Bild 2-4) umgeschaltet
und die Netzsicherung ausgetauscht werden.

.135 V. M2E DIN 41571

Erforderliche Sicherungen: 105.
200...255 V. M1C DIN 41571

Ersatzsicherungen befinden sich im mitgelieferten Zubehdr.

Im Batteriebetrieb ist eine Spannung zwischen 11 V und 33 V erfor-
derlich. Die Batterie wird an die Klemmen 64 angeschlossen. Der
Batterieeingang ist gegen Falschpolung geschiitzt und mit einer Si-
cherung T16A DIN 41571 abgesichert. Die Sicherung ist in den Si-
cherungshalter 63 eingeschraubt. Ersatzsicherung befindet sich
im mitgelieferten Zubehdr.

Der MOBILE TESTER SMFP hat die Grundbreite eines 19"-Gerétes.
den Einbau in ein 19"-Gestell wird der Gestelladapter (332.7978. 02)
bendtigt. Zum Einbau werden, nach Lisen der seitlichen Schrauben, die
Beplankung abgenommen und die seitlichen Leisten sowie der Trage-
griff entfernt. Die Gewindebohrungen zum Befestigen des Gestell-
adapters sind vorhanden. Eine Verlegung des HF-Anschlusses nach
rickwirts ist nicht moglich.
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2.3.  Bedienung

Bei manuellem Betrieb wird der SMFP mit Tasten eingestellt und be
dient. Nur die Lautsprecheraussteuerung erfolgt mit einem Poten-
tiometer

Die Ziffernanzeigen und die Tasten sind in horizontal und vertikal
eingeteilten Feldern Ubersichtlich angeordnet (Bild 2-1).

Jeder Wert der eingestellt werden soll, muB zundchst am Tasten-
feld 25 (Bild 2-3) eingegeben werden. AnschlieBend wird durch
Tastendruck in dem entsprechenden Feld, das der gewlinschten Gera-
tefunktion zugeordnet ist, der eingetastete Wert Ubernommen und
gleichzeitig die Dimension festgelegt.

regel [pesurtat

3 NF
Frequenz Pegel |Modu- |Frequenz,
lation

B
o cartor-
v steuerung
Fotaer
f—
o B
e

Haupt-
fanktionen

Bild 2-1 Einteilung der Frontplatt

Unzuldssige Einstellungen werden nicht angenommen. Wird zum Bei-
spilel versucht, eine HF auBerhalb des Frequenzbereiches des Ger#-
tes einzugeben, so beginnt die Leuchtdiode 23 OVERFLOW zu leuchten.
Entsprechendes gilt fir die anderen Funktionen. Die Leuchtdiode
signalisiert damit, daR der zuletzt eingegebene Wert nicht Uber-
nommen werden konnte, oder daR ein MeBwert auBerhalb des MeBbe-
reichs liegt. Nach anschlieBender Eingabe eines zuldssigen Wertes
oder Befehls, oder durch Dricken der Taste C im Tastenfeld 25, er-
lischt die Anzeige wieder.
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2.3.1.  Finschaltzustand

Der SMFP wird durch Druck auf den Tastenschalter 27 (Bild 2-3) ein-
geschaltet. Nach dem Einschalten nimmt das Ger&t folgenden defi-
nierten Grundzustand an:

Hauptfunktion Sendermessung "FM".

Im Anzeigefeld 1 erscheint zunichst die IEC-Bus Adresse z.B. IA 30
im Anzeigefeld 20 erscheint gleichzeitig die Programmversion z.B.
P o.

Das HF-Signal ist 100 MHz mit 2,8 kHz Hub und 1 kHz Modulations-
frequenz.

Der HF-Pegel betrdgt 1 uv.

Die Einstellungen erscheinen in den jeweiligen Anzeigefeldern durch
Dricken der Taste EMPFANGER 51.

Der NF-Ausgangspegel ist auf 1 mV eingestellt.

2.3.2 Grundeinstellung

Mit den Tasten 49 SENDER und 51 EMPFANGER (Bild 2-3) wird zwischen
Sender- und Empféngermessung gewshlt, mit den drei Tasten 50 FM,
©M, AM bestimmt man die Modulationsart.

Von der Betriebsart "Empfangermessung" wird automatisch'auf "Sen-
dermessung" geschaltet, wenn an die Buchse 48 HF eine Eingangs-
leistung >0,5 W gelegt wird.

234 Empfingermessung

Beim Driicken der Taste 51 EMPFANGER (Bild 2-3) wird die Betriebsart
"Empfingermessung" eingeschaltet, in der ein HF-Signal iber die
Buchse 48 HF an das MeBobjekt ausgegeben wird. Auerdem ist der
NF-Pegelmesser eingeschaltet.

11 d_Variier: r

Einstellen

Zum Einstellen der HF wird zunichst deren gewiinschter Wert in MHz
in das Tastenfeld 25 (Bild 2-3) eingegeben. Nullen hinter dem Dezi-
malpunkt, am Ende der Zahl, brauchen nicht aufgefiillt zu werden.
Eingegeben wird z.B. "423" fir 423.00 MHz oder "i23.2" fir

423,20 MHz
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Nach dem Eintasten des HF-Wertes drilickt man die Taste 3 SIGN. GEN.
Dadurch wird erstens definiert, da® es sich bei dem eingetasteten
Wert um eine HF in MHz handelt und zweitens wird der Generator so-
fort auf diese Frequenz eingestellt. Der Wert der HF erscheint im
Anzeigefeld 1.

Yariieren
Eine lber das Tastenfeld 25 eingegebene Frequenz 148t sich entwe-
der in dekadischen Schritten oder in frei wihlbaren Kanalspriingen
variieren.

Zur dekadischen Variation wird der Cursor (Zeiger im Anzeigefeld)
mit den Tasten 22 —<— —= an die Stelle gesetzt, die variiert wer-
den soll. Bei einmaligem Druck auf eine der Tasten 22 "+" oder "-"
4ndert sich die Frequenz.

Beliebige Kanalspriinge lassen sich ausfiihren, wenn am Tasten-
feld 25 der Zahlenwert der gewiinschten Sprungweite in kHz eingege-
ben und anschlieBend eine der beiden Tasten 2 "- AF" oder "+ AF"
gedrickt wird. Die eingetastete Sprungweite bleibt gespeichert und
die Frequenz kann durch wiederholtes Driicken einer der Tasten 2
beliebig oft um den gespeicherten Wert vergrofert oder verkleinert
werden. Von 0,1 kHz bis zum gréBtmdglichen Schritt Uber den gesam-
ten Frequenzbereich, sind alle Eingaben zuldssig. Es ist nur darauf
zu achten, daB die Eingabe in kHz erfolgt.

Werden durch dekadische Variation oder durch Kanalspriinge die
Grenzen des Frequenzbereiches iiberschritten, so beginnt die Anzei-
ge 23 OVERFLOW zu leuchten und signalisiert dadurch, daf die Aus-
fihrung des letzten Befehls nicht mdglich ist. Z.B. ist bei

515 MHz ein Schritt von +10 MHz nicht mehr mdglich. Variiert man
aber anschlieBend um z.B. +1 MHz so erlischt die Uberlaufanzeige
und die Frequenz wird um 1 MHz erhsht. Die Uberlaufanzeige kann
auch durch Driicken der Taste "C" im Tastenfeld 25 gel®scht werden.

wendung der 1-GHz-F iterung SMFP-B2

Bei eingebauter Option SMFP-B2 ist der Frequenzbereich nach oben
auf 1040 MHz erweitert und die Uberlaufanzeige 23 (Bild 2-3) beginnt
erst bei diesem Wert zu leuchten

Die Frequenz wird in derselben Weise eingestellt und variiert, wie
im Abschn. 2.3.3.1 beschrieben.

Im Frequenzbereich von 520 bis 1040 MHz betragt die Aufldsung der
Anzeige 200 Hz. Bei Frequenzeingabe iiber das Tastenfeld, bei deka-
discher Variation oder bei Kanalsprungen, wird die eingestellte
Frequenz auf den A

2.3.3.1.2.  Referenzfrequenz
Der Signalgenerator enth&lt einen eigenen 10-MHz-Quarzreferenz-

oszillator, von dem mit einer Synthesizerschaltung die Ausgangs-
frequenz abgeleitet wird. An der BNC-Buchse 58 REF. 10 MHz
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(Bild 2-4) steht die Referenzfrequenz mit TTL-Pegel fur externe
Steuerungszwecke zur Verfiigung. Der Generator 14Bt sich aber auch
nit einer externen Referenzfrequenz von 10 MHz versorgen, wenn er
z.B. von einem anderen Ger&t oder auch von einer zentralen Normal-
frequenz gesteuert werden soll. Dazu ist eine interne Umschaltung
erforderlich. Nach dieser Umschaltung wird die Buchse 58 REF.
10 MHz als Eingang fiir die externe Referenzfrequenz benltzt. Ein
Sinussignal von 10 MHz und 0,5 V ist ausreichend, aber auch ein TTL-
Pegel kann angelegt werden.

Bei Auslieferung des Gerites ist die BNC-Buchse 58 REF. 10 MHz als
Ausgang geschaltet. Zur Umschaltung als Referenzeingang mus auf
der Leiterplatte "Referenz 302.6215" eine Briicke umgesteckt wer-
den. Dazu ist, nach dem Loésen der seitlichen Schrauben, zunfichst die
untere Haube abzunehmen und anschlieBend der Deckel der grofen Ab-
schirmkassette zu 6ffnen. Auf dem Deckel ist die Lage der Leiter-
platte 302.6215 gekennzeichnet. Nach Herausziehen der Leiterplatte
sind am unteren rechten Rand die Steckkontakte zum Umschalten zu-
ganglich (Bild 2-2).

ol BRS ©| BRS
IE © [o] ©
of 15 o o] of 115 Jo el
o RS to  gp,rfo] © o[ Rel Jo BRol @
2] |a @ Es [o]
o _lo
c65{c63| c61 | c60 ©
1 [

R64 R62

a) fir Referenzfrequenzausgang b) flir Referenzfrequenzeingang

Ist auf der Leiterplatte "Referenz" die Option SMS-B1 (Referenz-
oszillator temperaturgeregelt) eingebaut, so wird diese entfernt,
wenn eine externe Referenzfrequenz zugeflhrt werden soll.
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1.3 Einstellen und Variieren des HF: 1

Einstellen

Zum Einstellen des HF 1s wird hst der

Wert, in einer der Dimensionen pV, mV, dBuV oder dBm, in das Tasten-
feld 25 (Bild 2-3) eingegeben. Bei negativen Werten von dBw und dBm
muB vor dem Zahlenwert ein Minuszeichen (Taste "-") eingetastet
werden. Nullen hinter dem Dezimalpunkt, am Ende der Zahl, brauchen
nicht aufgefiihrt zu werden

Nach dem Eintasten des Pegelwertes driickt man die Taste 6 uV, mV,

dBuV, dBm, die der Dimension des vorher eingegebenen Wertes ent-
spricht. Dadurch wird erstens definiert, daB es sich um einen Aus-
gangspegel oder eine Ausgangsspannung handelt und zweitens wird

der Pegel oder die Spannung am Ausgang 48 HF sofort eingestellt.

Der Pegel- oder Spannungswert erscheint mit der Dimension im An-
zeigefeld 5 PEGEL.

Da die Einstellung der Eichleitung in 0,1 dB-Schritten erfolgt,
erscheinen die eingestellten, nicht die in WV und mV eingegebenen
Werte im Anzeigefeld

Der zuldssige Bereich der Pegel- oder Spannungswerte betrdgt in
den Betriebsarten

unmoduliert, FM und ®M M

0,03 V...1000 mV 0,03
-30 dBuV...+120 dB V -30 dBuv.
=137 dBm ...+ 13 dBm =137 dBm

Wird, nachdem ein Pegel eingestellt ist, eine andere Dimensions-
taste 6 gedriickt, ohne daf am Tastenfeld 25 ein neuer Zahlenwert
eingegeben wurde, so wird der vorhandene Pegel in die neue Dimen-
sion umgerechnet und an 5 angezeigt.

Variieren

Ein mit dem Tastenfeld 25 eingestellter Ausgangspegel l&At sich in
dekadischen Schritten variieren. Hierzu wird der Cursor mit den
Tasten 22 =— —= in das Anzeigefeld 5 und dort unter die Stelle ge-
bracht, die man variieren will. Bei einmaligem Druck auf eine der
Tasten 22 "+" oder "-" #ndert sich der Pegel jeweils um einen Zah-
lenwert nach oben oder unten. Bei sténdigem Tastendruck erfolgt
die Anderung durchlaufend, zunichst in langsamer, nach drei
Schritten in schnellerer Folge.

Werden bei der Variation die Grenzen des Einstellbereiches iber-
schritten, so beginnt 23 OVERFLOW zu leuchten

Eine kontinuierliche, elektronisch gesteuerte Feinvariation des
Pegels bis -10 ist mit der Taste 22 "-" mdglich, wenn der
Cursor vorher unter d1e suBerste rechte Stelle des Pegelwertes im
Anzeigefeld 5 gebracht worden ist. Dabei wird der Pegel am Aus-
gang 48 nicht unterbrochen. Der ungefdhre, mit der Feinverstimmung
gerade eingestellte Wert kann an einer senkrechten Markenreihe im
Anzeigefeld 5 beobachtet werden. AuBerdem zeigt der Ziffernwert im
Anzeigefeld 5 immer richtig und wird bei Feinvariation mit ver#n-
dert.
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Uberschreitet man mit der Feinvariation die Grenze -10 dl
schaltet die Eichleitung um und die Feinvariation beginnt wieder
bei 0 dB und entsp auch die ige im Feld 5. Fir
die kurze Dauer der Eichleitungsumschaltung wird der Pegel am Aus-
gang L8 unterbrochen. Von dieser Einstellung ausgehend, kann wie-
der bis -10 dB kontinuierlich und ohne Pegelunterbrechung fein
variiert werden.

3 1 Einheiten der Pegelanzeig

Stmtliche Eingaben in das Tastenfeld 25 (Bild 2-3) und Anzeigen fir
den Ausgangspegel im Feld 5 gelten fiir die Spannung oder Leistung
an einem reellen AbschluBwiderstand von 50 2. Es wird immer die

tatsichliche Ausgangsspannung angezeigt. Die EMK hat den doppelten

Die Einheit dBuV gibt als logarithmisches Mah den Wert der Aus-
gangsspannung bezogen auf 1 W an. Sie errechnet sich aus der Aus-
angsspannung mit:

gangssp: g 0 (a@Buv) =20+14. V2 lVoLD)

Genau 1 uV Ausgangsspannung entspricht somit 0 dBuV. Spannungen
groBer 1 uV ergeben positive und Spannungen kleiner 1 uV negative
Werte in dBu.

Die Einheit dBm definiert die Ausgangsleistung, die in einem
reellen AbschluBwiderstand flieBen wirde als logarithmisches Ma
bezogen auf 1 mi

Sie errechnet sich aus der Leistung zu:

»(aBm)=10-1¢-20L

oder aus der Spannung:
2 (Volt)

P(dBm)=10-1g- W

Bei Fehlanpassung des angeschlossenen MeBobjektes oder der Last
wird durch Reflexion die verbleibende Leistung verringert

Abhingig vom Stehwellenverhiltnis s betrigt dann die Ausgangs-
leistung:
4

= s
P(Verbraucher) =P (o o0 “TTTETT

3.3 Pegel bei Ampli lation

Bei eingeschalteter Amplltudenmodulatien ist der maximale Aus-
gangspegel um 6 dB reduziert. Bei Eingabe oder Variation des Aus-
gangspegels beginnt 23 OVERFLOW (Bild 52 3) bereits zu leuchten, wenn
500 mV oder 7 dBm oder 114 dBuV Uberschritten sind. Einstellungen
oberhalb dieser Pegelgrenze kénnen nicht ausgefiihrt werden. Wird
im unmodulierten Betrieb ein groBerer Pegel eingestellt und an-
schlieBend erst die Amplitudenmodulation eingeschaltet, beginnt
23 OVERFLOW zu leuchten und die Amplitudenmodulation wird nicht
eingestellt.
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Fir alle Pegeleinstellungen unterhalb dieser Grenze hat die Pegel-
reduzierung keine Auswirkung. Der bei Amplitudenmodulation einge-
gebene und angezeigte Pegel ist der Trigermittelwert.

2.3.3.2.3.  Pegelabschaltung

Mit der Taste 7 HF/RF OFF (Bild 2-3) 1Bt sich der HF-Pegel am Aus-
gang 48 abschalten, ohne daf die eingestellte Frequenz, die Modu-
lation oder die Pegeleinstellung beeinfluBt wird. Den abge-

schalteten Zustand signalisiert ein Leuchtstrich in der Taste 1.
In Anzeigefeld 5 erscheint 000 ohne Dimmension. Durch erneutes
Driicken von 7 wird der HF-Pegel wieder an den Ausgang 48 geschaltet

2.3.3.,3.  FEinstellen der Modulation
2.3.3.3.1.  Interne Modulation

Bei interner Modulation wird der eingebaute NF-Generator
als Modulationsgenerator verwendet und die gewlinschte Modu-
lationsfrequenz nach Abschn. 2.3.3.4 eingegeben.

Als erstes wihlt man mit einer der Tasten 50 FM ®M AM (Bild 2-3) die
Modulationsart. Der Leuchtstrich in der gedriickten Taste 18t die
eingeschaltete Modulationsart erkennen.

Als nichstes wihlt man den Zahlenwert fiir Modulationsgrad in %,
Frequenzhub in kHz oder Phasenhub in RAD am Tastenfeld 25. Nullen
hinter dem Komma, am Ende des eingegebenen Wertes, brauchen nicht
aufgeflllt zu werden.

Der eingetastete Zahlenwert wird durch Driicken der Taste 8 MOD.INT.
tibernommen, sofort eingestellt und im Feld 9 stets.dreistellig an-
gezeigt. Ein Leuchtstrich in der Taste 8 weist auf die interne Mo-
dulation hin. Bei nochmaligem Driicken dieser Taste wird die Modu-
lation abgeschaltet. Die eingegebenen Werte bleiben jedoch gespei-
chert, so daB beim nichsten Tastendruck die Modulation wie vorher
wieder erscheint.

Die mSgliche Aufl8sung fiir Einstellung und Anzeige ist vom einge-
gebenen Wert abhingig.

Sie betr#gt bei Amplitudenmodulation

fir o = 9,95 % 0,05 %
m = 99 % 0,5 %
bei Frequenzmodulation
fir oF = 9,95 kHz 0,05 kHz
kHz 0,5 kHz
kHz, 1 kHz
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bei Phasenmodulation
furaf/fmod = 0... 5 RAD 0,05 RAD
Gibt man feiner abgestufte Werte ein, so rundet der SMFP selbstd-
tig auf den néchstliegenden Wert ab.

3.3.3 Externe Modulation

Ein externes Modulationssignal in die Buchse 39 MOD.EXT. (Bild 2-3)
einspeisen.

Zunichst wihlt man mit einer der Tasten 11 FM,®M, AM EXTERN die Modu-
1

lationsart. Ein Leuchtpunkt in der gedriickten Taste 148t die ein-
geschaltete Modulationsart erkennen.

Betrdgt die Modulationsspannung an der Buchse 39 exakt 1V, so
wird der gewlnschte, in das Tastenfeld 25 eingegebene Zahlenuert
fir Modulationsgrad in %, Fi in kHz oder RA
richtig iibernommen, eingestellt und im Feld 9 angezeigt, sobald
die Taste 10 MOD.EXT. gedriickt wird. Ein Leuchtstrich in der Taste
10 weist auf die externe Modulation hin.

2.3.3.3.3.  Doppelmodulation

Eine gleichzeitige interne und externe Modulation ist in folgenden
Kombinationen méglich:

intern extern
FM AM
©M AM
AM FM oder #M

Modulationsfrequenz sowie Modulationsgrad, Frequenz- oder Phasen-
hub des internen Modulationsgenerators werden nach Abschnitt

2.3.3.3.1 eingestellt, wihrend die gleichen Werte fir den externen
Modulationsanteil an der Modulationsspannungsquelle eingestellt
werden missen. Dabei gilt folgender Zusammenhang zwischen der

des Modulati. tors und den Modulationsgréfen:
FM 1V = 100 kHz
M1V = 5 rad

AM  Bei Doppelmodulation ist fir die externe Amplitudenmodulation
der externe Modulationseingang gleichspannungsgekoppelt. Er
kann damit zur externen Pegelsteuerung oder als ALC-Eingang
dienen. Die erforderliche Eingangsspannung liegt zwischen 0
und +2,83 V, wobei 0 V dem vollen Tragerpegel und 2,83 V einer
Trigerdampfung von ca. 40 dB entspricht.

Bei AM mit sinusfdrmigen Modulationsspannungen und einer
gleichzeitigen Uberlagerung mit +1,41 V Gleichspannung gilt
zwischen Modulationsspannung und Modulationsgrad folgender
Zusammenhang:

= 100 %
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Im Feld 9 MODULATION wird der eingestellte Wert der internen Modu-
lation angezeigt.

2:aual Einstellen und Variieren der NF
{Niederfrequenz, Modulationsfrequenz)

Einstellen

Die NF kann durch Eintasten des gewiinschten Zahlenwertes in kHz in
das Tastenfeld 25 (Bild 2-3) eingestellt werden. AnschlieBend driickt
man die Taste 38 MOD.GEN., wodurch der eingegebene Zahlenwert als
NF definiert wird. Nullen, die allein vor dem Dezimalpunkt stehen
und Nullen am Ende des einzugebenden Zahlenwertes nach dem Dezi-
malpunkt missen nicht eingegeben werden, z.B. ,01

AuBerdem kann mit den Tasten 12 FEST FREQ. jeweils eine der sieben
Festfrequenzen

0,3 0,4 1 1,25 2,7 3 und 6 KkHz
gewdhlt werden.
Beim Driicken der linken Taste 12 wird bei 0,3 kHz angefangen,
beim nichsten Driicken auf die Taste erscheint 0,4 kHz usw. Beim
Dricken der rechten Taste 12 wird bei 6 kHz begonnen.

Die nach einer der beiden Mdglichkeiten eingestellte Frequenz
steht an der Buchse 34 MOD.GEN. zur Verfiigung; ihr Wert erscheint
im Anzeigefeld 13 FREQUENZ. Uber die Einstellung des NF-Pegels
gibt Abschn. 2.3.3.5 Auskunft.

Varijeren

Eine in das Tastenfeld 25 eingegebene Frequenz 148t sich in deka-
dischen Schritten variieren. Dazu setzt man den Cursor mit den
Tasten 22 <— —= an die Stelle, die variiert werden soll. Bei
einmaligem Druck auf eine der Tasten 22 "+" oder "-" &ndert sich
die Frequenz um einen Zahlenwert, nach oben oder unten, an der Stel-
le, unter der der Cursor steht. Bei stindigem Tastendruck erfolgt
die Anderung durchlaufend, zundchst in langsamer, nach

Schritten in schnellerer Folge. Wenn durch die Variation die Gren-
ze des Frequenzbereiches erreicht ist, beginnt die Anzeige 23
OVERFLOW zu leuchten und signalisiert dadurch, dad die Ausfilhrung
des letzten Befehls nicht mdglich ist. Die Anzeige erlischt, wenn
ein neuer Wert, der innerhalb des Frequenzbereiches liegt, einge-
tastet oder die Taste 25 "C" gedriickt wird.

2.3.3.5.  Einstellen und Variieren des NF-Pegels

Einstellen

Der NF-Pegel an der Ausgangsbuchse 34 MOD.GEN. (Bild 2-3) wird durch
Eingabe des gewiinschten Zahlenwertes in mV am Tastenfeld 25 ge-
w&hlt. Durch Driicken der Taste 14 MOD.GEN. wird der eingegebene
Wert als NF-Pegel definiert. Der Pegel wird sofort eingestellt,
sein Wert erscheint im Anzeigefeld 16 PEGEL und der Leuchtstrich
in der Taste 14 leuchtet. Nullen nach dem Dezimalpunkt, am Ende
des einzugebenden Zahlenwertes missen nicht aufgefllt werden.

Yariieren
Ein in das Tastenfeld 25 eingegebener NF-Pegel 148t sich in deka-
dischen Schritten variieren. Hierzu wird der Cursor mit den Tasten
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22 = —=in das Anzeigefeld 16 und dort unter die Stelle gesetzt,
die man variieren will. Bei einmaligem Druck auf eine der Tasten
22 "+" oder "-" &ndert sich der Pegel um einen Zahlenwert nach
Sben oder nach unten. Bei sténdigem Tastendruck erfolgt die Ande-
rung durchlaufend, zun&chst in langsamer, nach drei Schritten in
schneller Folge.

Durch Betitigen der Taste 32 +20 dB kann der NF-Pegel um 20 dB er-
hoht werden. Im Anzeigefeld 16 erscheint der neue Wert und die
Taste leuchtet. Bei nochmaligem Driicken der Taste wird der Pegel
wieder um 20 dB auf seinen vorherigen Wert reduziert und die Lampe
in der Taste erlischt.

Durch Driicken der Taste 14 MOD.GEN. wird-der erhdhte NF-Pegel
iibernonmen und die Lampe in der Taste 32 +20 dB erlischt.

Wird bei der Variation die Grenze des Einstellbereiches iber-
schritten, so beginnt die Anzeige 23 OVERFLOW zu leuchten.

3.3.6 Messung externer NF-Pegel

Durch Driicken der Taste 15 EXT.NF/AC (Bild 2-3) wird der NF-

Pegelmesser eingeschaltet. Damit kann ein von auBen an die Buchse
31 NF-AC-METER angelegter Pegel gemessen werden. Sein Wert er-
Scheint im Anzeigefeld 16 in mV. Durch Driicken der Taste 17 CCITT
wird ein Filter nach CCITT-Norm eingeschaltet und der gemessene
Pegel im Frequenzbereich von 30 Hz bis 20 kHz nach CCITT bewertet.

2.3.3.7.  SINAD-Messung

Zum Messen der Empfingerempfindlichkeit mit SINAD-Auswertung sind
im SMFP zwei MeBprozeduren eingebaut. Sinadmessung ist nur bei
1 kHz m8glich. Die einfache MeBprozedur miBt den SINAD-Wert des
an der Buchse 31 NF AC METER angelegten Signals bei dem vorhande-
nen HF Pegel und der Modulation. Sie wird durch Drilcken der Taste
19 SINAD ohne vorhergegangene Zahlenwerteingabe aufgerufen. Der
MeBwert in dB erscheint im Anzeigefeld 20. Die Kreisanzeige ist
auf die 1 dB-Stelle gesetzt.

Die automatische MeBprozedur miBt den Sinadwert und &ndert den HF-
Pegel so lange, jedoch nicht iiber -27 dBm, bis der liber das Tasten-
feld 25 und Driicken der SINAD-Taste 19 gew&hlte Wert erreicht ist.
Der SINAD-Wert wird wie bei der einfachen MeBprozedur angezeigt
und der HF-Pegel erscheint im Anzeigefeld 5.
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2.3.3.8.  S/N-Messung

Bei der S/N-Messung ist Sender- oder Empfinger S/N-Messung je nach
gedriickter Taste 149 oder Taste 51 mbglich. Die Taste 21 schaltet
die S/N-Messung ein und durch nochmaliges Driicken aus.

Sender S/N Messung:

Ohne vorangegangene Zahleneingabe am Tastenfeld 25 wird der S/N-
Wert des demodulierten Sendersignals gemessen und im Anzeigefeld
20 ausgegeben.

Empfanger S/N-Messung:
Ohne vorangegangene Zahleneingabe am Tastenfeld 25 wird bei der
vorgegebenen Modulation der S/N-Wert des Signals an der Buchse 31
NF AC Meter gemessen, und im Anzeigefeld 20 ausgegeben.

Nach vorangegangener Zahlenwerteingabe in dB wird der HF-Pegel fir
den gewshlten S/N-Wert automatisch gesucht. Die Obergrenze fUr den
HF-Pegel ist in diesem Suchlauf auf -27 dBm begrenzt, um einen
angeschlossenen Empfénger nicht zu beschédigen.

Der HF-Pegelwert erscheint im Anzeigefeld 5 und der S/N-Wert
selbst erscheint im Anzeigefeld 20. Wahrend der S/N-Messung wird
die 1 dB-Anzeigestelle an der Quasi-Analoganzeige 20 parallel an-
gezeigt.

2.3.4.  Sendermessung

Durch Driicken der Taste 49 SENDER (Bild 2-3), oder durch Anlegen ei-
nes HF-Signals >0,5 W an die Buchse 48 HF, wird die Betriebsart
"Sendermessung" eingeschaltet. In dieser Betriebsart mift der SMFP
die Frequenz, die Leistung und die Modulation des an die Buchse
148 HF angelegten Signals. Die Werte werden in den Feldern 1, 5 und
9 angezeigt.

Der NF-Generator liefert eine Frequenz von 1 kHz.

3.4,1 HE=F

In der Betriebsart "Sendermessung" wird die Frequenz des an der
Buchse 48 HF anliegenden Signals gemessen. Das Ergebnis erscheint
im Anzeigefeld 1.

Mit der Taste 46 FREQ.MET. 14t sich der eingebaute Frequenzmesser
an den empfindlicheren Eingang 47 FREQ.METER schalten. Das MeBer-
gebnis erscheint auch in diesem Fall im Anzeigefeld 1. Diese Ein-
stellung ist auch in der Betriebsart "Empféngermessung" anwendbar.
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2aFali2 HF-Pegelmessung

In der Betriebsart "Sendermessung" wird die Leistung an der Buch-
se 48 HF gemessen. Das Ergebnis erscheint im Anzeigefeld 5 in W.
Durch Dricken der Taste 41 dBm wird die Leistung in das logarith-
mische Ma8, bezogen auf 1 mW, umgerechnet und in dBm, ebenfalls im
Anzeigefeld 5, angezeigt.

Die Taste 45 W dient zum Zuriickschalten der Anzeige in Watt.

3.4.3 Modulati

Je nach Modulationsart wird in der Betriebsart "Sendermessung" der
Modulationsgrad, der F oder der des an der
Buchse 48 (Bild 2-3) liegenden Signals gemessen. Dazu muf die ent-
sprechende Taste 50 FM, PM oder AM gedriickt sein. Die Tasten 11
dagegen sind wirkungslos.

Mit den Tasten 40 "-" "EPXPXuw win yann zwischen der Anzeige des
negativen oder positived Spitzenwertes oder des arithmetischen
Mittelwertes gewshlt werden. Der gewihlte Wert erscheint im Anzei-

gefeld 9.

Frequenzhiibe <100 Hz werden als Stdrhiibe betrachtet und entspre-
chend angezeigt (Effektivbewertung)

Bei FM- und PM-Messungen werden die NF-Frequenzen im Bereich 50 Hz
bis 8 kHz bewertet. Mit der Taste 17 CCITT l&Bt sich ein Filter
einschalten, durch das die Messungen nach CCITT bewertet werden
(300 Hz bis 3 kHz).

4.4 NF-F

Sowohl in der Betriebsart "Empfingermessung", als auch in der Be-
triebsart "Sendermessung", kann die Frequenz eines an die Buchse
31 NF.AC METER (Bild 2-3) angelegten Signals gemessen werden. Dazu
mu die Taste 33 EXT.NF/AC gedriickt werden. Das Ergebnis erscheint
im Anzeigefeld 13.

Ist die Taste 36 DEMOD.FREQ. gedriickt, so wird, in der Betriebsart
"Sendermessung" (Taste 49 gedriickt), die Frequenz des Modulations-
signals gemessen und im Feld 13 angezeigt.

Nach Drilcken der Taste 35 BEAT FREQ. wird, in der Betriebsart "Sen-
dermessung", die Schwebungsfrequenz zwischen dem an der Buchse AT
FREQ METER angelegten Signal und der am Tastenfeld eingegebenen HF
des Generators gemessen. Das Ergebnis erscheint im Anzeigefeld 13.

2.3.4.5.  NF-Pegelmessung
Bei gedriickter Taste 33 EXT. NF/AC (Bild 2-3) wird in den beiden Be-

triebsarten "Empf.
eines an die Buchse 31 NF.AC METEH angelegten Signals gemessen
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und im Feld 16 angezeigt. Das Signal kann durch Driicken der Taste
17 CCITT durch ein Filter nach CCITT (300 Hz bis 3 kHz) bewertet
werden.

2.3.4.6.  DC-Messung

Eine an die Klemmen 28 (Bild 2-3) angelegte Gleichspannung wird
durch Driicken der Taste 30 U/I DC gemessen und im Feld 16 ange-
zeigt.

Nach nochmaligem Driicken der Taste 30 wird der Gleichstrom gemes-
sen, der Uber einen Widerstand zwischen den Klemmen + und = 20 A
(10 mOhm MeBwiderstand) oder + und - 200 mA (10 Ohm MeBwiderstand)
flieBt. Das Ergebnis erscheint im Anzeigefeld 16. Zwischen den
MeBbereichen 20 A und 200 mA schaltet das Ger#t automatis

Bei beiden DC-Messungen ist auf richtige Polung (siehe Frontplatte)
zu achten. Bei falscher Polung erfolgt keine Anzeige. Erdfreie
Spannungs- und Stromquellen erfordern u.U. die Herstellung einer
Bezugsmasse.

4.7 an_Sprechfunkgeriten

- Vorbereitung

Die zu messende Sendefrequenz wird, bei der Funktionsart "Emp-
féngermessung", eingestellt und mit STO @ gespeichert. Anschlie-

Bend ist die Empfingerfrequenz und die entsprechende FM-Modula-
tion einzustellen (siehe Abschnitt 2.1 Funktion der REF. Taste 29)

- Messung
Die Quittungsrufmessung wird mit 105 am Tastenfeld 25 und mit
der Taste REF. 29 aufgerufen.

Nach dem Austasten des Senders schaltet der Mobile Tester auto-
matisch auf FM-Modulationsmessung. Der Hubmesser ist in weniger
als 70 ms (ca. 65 ms) eingeschwungen.

Beim Austasten des Senders schaltet der Mobile Tester auf Emp-
féngermessung zurick

- Ausschalten

Die Messung wird mit 106 am Tastenfeld 25 und mit Taste REF. 29
ausgeschaltet &
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2: Nachbark:

messun,
(nur Option SMFP-B6 méglich)

Sendermessung durch Driicken der Taste 49 einschalten. Am Tasten—
feld 25 ist eine der Kanalrasterfrequenzen 10 kHz, 12,5 kHz, 20
oder 25 kHz des zu prifenden Funkgerdtes einzugeben und mit einer
der Tasten 2 zu speichern. Die Nutzkanalfrequenz des Priiflings
wird am Tastenfeld 25 in MHz eingetastet und mit der Taste 3 SIGN.
GEN. gespeichert.

Die Nachbarkanalleistung des oberen Kanals wird mit der Taste 43 uW
aufgerufen, die des unteren Kanals mit - W, und im Anzeigefeld 5
ausgegeben. Fir die Anzeige des Nachbarkanalleistungsabstandes ist
die Taste i3 NKL dB, jeweils anstelle uW, zu driicken.

2.3.5.  IEC-Bus

Der MOBILE TESTER SMFP ist auch fernsteuerbar. Die Ubertragung der
Einstelldaten erfolgt in einem byte-seriellen Bus-System mit einer
Schnittstelle, die der Norm IEC 625-1 (friher IEC 66.22) und der
IEEE 488-1975 sowie der DIN IEC 66.22 entspricht. Der Anschluf
wird an der Rickseite des Gerites an der Buchse IEC 625 BUS 53
(Bild 2-4) vorgenommen. Das Bild 2-5 zeigt die AnschluBbelegung.

DI/O DO GND GND GND LOGIC
6 & 6 8 10 OND

o10 | owo [ren | owo [ono [ono
5 |7 s |

1312 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2%
1.2 3 45 67 8910112

o1/0 [ otjo | €0t |urFo | 1FC | ATH

DUO 01O DAV NDAC SRG SHIELD

Ansch
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Die amerikanische Norm 488-1975 sieht einen anderen Anschlufstek-
ker als die internationale Norm vor. Der SMFP ist mit der am hiu-
figsten beniitzten 24poligen AnschluBbuchse, der 488-1975-Norm aus-
gestattet. Ein Zusammenschalten mit Gerdten, die mit einer 25poli-
gen AnschluBbuchse gem#B der IEC-Norm ausgestattet sind, ist mit
einem Ubergangsstecker leicht moglich. Die Steuerfunktion und die
Dateniibertragung sind identisch.

Die genormte Schnittstelle enth&lt 3 Gruppen von Busleitungen:

1. Daten-Bus 8 Leitungen DI/O 1...DI/0 8.
Die Dateniibertragung erfolgt bit-parallel und byte-seriell, wo-
bei die Zeichen im ISO-7bit-Code (auch ASCII-Code) ibertragen
werden. DI/O 1 représentiert das niedrigstwertige und DI/O 8
das hdchstwertige bit.

N

Steuer-Bus mit 5 Leitungen.
Dieser dient der Ubertragung von Steuerfunktionen:

ATN (Attention) wird aktiv low wihrend einer Adres-
senilibertragung an die angeschlosse-
nen Gerédte.

REN (Remote Enable) dient zum Umschalten des Gerdtes in
den Fernsteuerzustand.

SRQ (Service Request) erméglicht einem angeschlossenen Ge-
rit durch Aktivieren dieser Leitung,
vom Steuergerdt einen Bedienungsauf-
ruf zu verlangen.

IFC (Interface Clear) wird aktiviert, um angeschlossene
Gerdte in einen definierten Aus-
gangszustand zu versetzen.

EOI (End or, Identify) kann benutzt werden, das Ende einer
Datenilbertragung zu kennzeichnen und
dient auch zur Abfrage nach einem
Service Request. Im SMFP wird dieses
Signal nicht verarbeitet.

3. Handshake-Bus mit 3 Leitungen.
Er dient der Steuerung des zeitlichen Ablaufs der Datenlber-
tragung:

NRFD (Not Ready for Data) Aktiv Low auf dieser Leitung signa-
lisiert dem Kontroller, daB eines
der angeschlossenen Gerate zur Da-
tenlibernahme nicht bereit ist.

DAV (Data Valid) wird vom Kontroller aktiviert, kurz
nachdem am Daten-Bus ein neues Da-
tenbyte angelegt wurde.

NDAC (Not Data Accepted) wird vom angeschlossenen Gerdt so
lange aktiv low gehalten, bis es die
am Datenbus anliegenden Daten Uber-
nommen hat.
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Der MOBILE TESTER arbeitet im IEC-Bus-System als LISTENER (Hrer)
oder TALKER (Sprecher), das heift, dah er in der Lage ist von ei-
nem Kontroller Daten und Einstellbefehle zu Gbernehmen und auszu-
filhren sowie MaBdaten auszugeben.

2:3:5.7. instellung

Vor dem AnschluB an den IEC-Bus ist am Gerdt mit Al...A5 eine pas-
sende Gerdteadresse einzustellen, wobei der lter A6 grund-
sdtzlich auf "OFF" stehen muB.

Der Codierschalter (Blld 2-6) befindet sich als ADDRESS 55 an der
Riickwand (Bild 2-4)

Bild 2-6 Codierschalter

Tabelle 2-1

ASCII Character Binér Adresse Dezimal

Xquivalent

Listen | Talk Adressenschalter

Adresse | Adresse | A5 A4 A3 A2 A1

(SPACE) @ 0 0 0 0 0 [
! A o 0 0o o 1 1
Q B 0 0 0 1 0 2
# c 0 0 0 1 1 3
$ D 0o 0o 1 0 0 4
% E o 0o 1 0 1 5
& F o 0 1 1 0 6
' G 0 0 1 1 1 7
( H 0o 1 0 o0 0 8
) 1 o 1 o0 0 1 9
* J o 1 0 1 0 10
+ K o 1 0 1 1 1

,Komma L 0 1 1 0 0 12
- M o 1 1 0 1 13
: N o 1 1 1 0 10
7 0 o 1 1 o1 15
0 P 10 0 0 0 16
1 Q 10 0 0 1 17
2 R 10 0 1 0 18
3 s 10 0 11 19
i T 10 1 0 0 20
5 u 10 1 0 1 21
6 v 10 1 1 0 22
7 W 1.0 1 1 1 23
8 X 11 0 0 0 2B
9 Y 11 0 0 1 25
: Z 11 0 1 0 26
; 1 10 11 27
< 11 1 0 0 28
= 111 0 1 29
> L R R T 30
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Aus der Tabelle 2-1 ist die erforderliche Einstellung der Schalter
zu entnehmen. Bei Auslieferung ist am SMFP die Dezimaladresse 30
eingestellt.

Bei der Datenibergabe sind die Grenzen des Einstellbereiches zu
beachten. Werden diese Uberschritten, beginnt die Leuchtdiode
OVERFLOW 23 zu blinken. Gibt man Daten mit feinerer Aufldsung ein,
als das Gerat einstellen kann, so wird auf den néchstmbglichen
Wert abgerundet.

25.2 Format der Datenil ragung

Entsprechend dem IEC-Normentwurf wird fur die Dateniibertragung zum
SMFP folgendes Format bendtigt (Tabelle 2-2):

Jeder Einstellbefehl besteht mindestens aus einem Kopfzeichen
(header) und einem Endezeichen (delimiter). Bei Ubertragung von
Einstelldaten sind die Daten zwischen diesen beiden Begrenzungs-
zeichen anzugeben. Alle Zeichen sind im I1SO-Tbit-Code (auch ASCII-
Code) zu ilbertragen.

Nach einer Messung miissen die MeBdaten abgerufen werden, ehe eine
neue Messung durchgefihrt wird, da andernfalls die ersten MeBwerte
iiberschrieben werden.

Das Endezeichen (delimiter) fir die Ausgabe ist im Gerdt mit "CR"
festgelegt.

SERVICE REQUEST (SRQ) wird bei fehlerhafter Stringeingabe Uber
IEC-Bus generiert.

Der MOBILE TESTER SMFP bietet die Moglichkeit 3 Dekaden BCD-Aus-
ginge und neun Relais iiber den IEC-Bus zu betitigen. Die Anschlis-
se dieser Ausginge liegen an den beiden 15poligen Buchsen BUAO1
und BU402 57, 59 (Bild 2-4).

Die AnschluBfolge und die Ansteuerungsbefehle sind in den Tabellen
2-2...2-4 aufgefihrt.

Nicht aufgefiihrte Funktionen, die handbedienbar vorhanden sind,
kénnen nicht ferngesteuert werden.
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Tabelle SMFP_Tasten IEC-BUS
: CODE

STEUERFUNKTIONEN:
EMPF

SENDER

AM (INT)

FM (INT)

PHIM  (INT)

FM (EXT)

PHIM  (EXT)

AM (EXT)

HF OFF (EIN)
HF OFF (AUS)
CCITT (EIN)
CCITT (AUS)

EINGABEFUNKTIONEN:
SIGN GEN

MYV mit Feinvariation
MIV mit Feinvariation
DBM mit Feinvariation
DBMYV mit Feinvariation
-0.1DB HF-PEG
+0.1DB_HF-PEG

MOD INT (EIN)

MOD INT (AUS)

MOD EXT (EIN)

MOD EXT (AUS)

MOD GEN (FREQ)

MOD GEN (PEGEL)

-DELTA F

+DELTA F

MESSFUNKTIONEN :
FREQ MET

HF FREQ

W

DBM

NKL DB

NKL MYW

+

PK+PK/2

EXT NF(FREQ)
DEMOD

BEAT

EXT NF(PEG)
u/1

STROM

0.3K

1K

SINAD

SINAD (AUT.)
EMPF S/N

SENDER S/N

EINGABEDATEN :
WER

AI XI
AJ XJ
AK XK
AL XL

AUSGABE:

AN+ bzw. AN-
BZ+ bzw. BZ-

AS
AS(WERT)
BB
BB (WERT)
BB

T IN
WERT IN
WERT IN
WERT IN
WERT IN

WERT IN
WERT IN
WERT IN
WERT IN

WERT IN
WERT IN

AF.....
AW....E:
BL....E:
AN....
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MHZ

MYV

MIV

DBM

DBMYV

%,KHZ ODER RAD

%,KHZ ODER RAD

KHZ

MIV

KHZ

KHZ

PN MHZ

vo.E-.  MHZ

- WATT

- DBM

- DB
MYW
KHZ
KHZ
KHZ
VOLT
VOLT
AMPERE
%
i
DB
DB
DB




Tabelle 2-3 IEC AUSGANGE BUAO1, BU402
1 [ ) Beschaltung:
|

usB —— 1 —
. —_—2 rs2 a2
T'iDekade ‘3 -
LS8 —< 4 red <4
MSB ——C 5 ——(S5
—_—6 rsd ——6
2.Dekade smaeconis ¢ Bud01 ——7
LSB ——— 8 85 a——8

msp ———< 9 —e————g Bud02
3.Dekade — 10 re6 <10
se——— 13 ——( i}
188 —C 12 re7 ——<12

<1 ~——u
[ ) 16 "SE "
o 15 15
Relais 1 wird mit der Taste 49 Sender eingeschaltet und mit der
Taste 51 Empfinger ausgeschaltet.

Tabelle 2-4 IEC-Befehlscode
-Dekaden : EA XYZ
X Zahlenwert 1. Dekade
I Zahlenwert 2. Dekade
z Zahlenwert 3. Dekade
HEX Dek X,Y oder Z als
ASCII-Zeichen
0 [
1 1 1
2 2 2
. 3 3 3
4 4 4
5 5 S
6 6 6
7 7 7
8 8 8
;' 9 9
A
B
c
D =
E >
F 2
-Relais: EF XY
X & Relaisnummer
Y Relais 6ffnen
PY Y= | Relais schliesen
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2 Beispiele

Die erforderlichen Befehle fiir die Datenausgabe sind bei den Rech-
nern der verschiedenen Hersteller etwas unterschiedlich. Fir die
am hiufigsten beniitzten Tischrechnermodelle sind in der Tabelle
2-5 Beispiele fir die Ausgabe und Einstellung bestimmter Parameter
angegeben. Es ist dabei 30 als Dezimal-Adresse des SMFP vorausge-
setzt.

Spezielle Einstellbefehle:

Pegelvariation

Der SMFP ist mit der Fihigkeit ausgestattet, den Ausgangspegel
iber einen Bereich von -10 dB elektronisch zu variieren, ohne dah
dabei der Ausgangspegel durch Umschalten unterbrochen wird. Um
diese Funktion auch ferngesteuert zu beniitzen, ist folgende Aus-
gabe erforderlich:

Zundchst ist in normaler Weise der Ausgangspegel auszugeben, von
dem aus beginnend variiert werden sol.

Zum Beispiel: ........ i A "AK-103.4,"

REMOTE/LOCAL
Bei Ansteuerung durch einen Kontroller geht der SMFP automatisch
in den Zustand REMOTE (ferngesteuert) und verbleibt in diesem Zu-
stand, auch wenn die Ausgabe beendet ist. Durch die Leuchtdiode 24
(Bild 2-3) wird dieser Zustand angezeigt. Alle Bedienungselemente
an der Frontplatte sind in diesem Zustand auBer Betrieb. Soll nun
eine Einstellung von Hand vorgenommen werden, so ist zundchst der
Programmablauf des Kontrollers zu stoppen. AnschlieSend 148t sich
der SMFP durch Driicken der Taste LOCAL 26 in den handbedienten
Zustand umschalten. Nun kann die gewinschte Einstellung vorgenom-
men werden. Das Umschalten in den LOCAL-Zustand kann auch durch
die Ausgabe des Steuerbefehls GTL GO TO LOCAL des Kontrollers er-
folgen.

Das Riickschalten in den REMOTE-Zustand erfolgt durch die Ausgabe
des Befehls REMOTE, auBerdem automatisch beim nichsten ausgegebe-
nen Einstellbefehl fiir das Gerdt

Das Umschalten in den LOCAL-Zustand durch Dricken der Taste 26
kann unterbunden werden, indem einmalig, méglichst am Beginn des
Programmablaufs, der Befehl LLO (LOCAL LOCK OUT) iiber den IEC-Bus
ausgegeben wird.

RESET

Beim Einschalten des Netzschalters nimmt das Gerat einen definier-
ten Grundzustand an (Abschnitt 2.3.1). Dieser Grundzustand kann
auch durch den Kontroller durch den Befehl RESET (riicksetzen) ein-
gestellt werden.

Die Tabelle 2-6 gibt Beispiele fiir die Ausgabe der vorstehenden
Befehle an. Es ist dabei 30 als Dezimaladresse des SMFP vorausge-
setzt. Diese Dezimaladresse entspricht dem vollen Dezimal-Kquiva-
lent
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_Tabolle 2-5

Belopiol flr I£0<Bus-Bofahler

Binstellungent " Tektronix by p [commodore as
4051,4052 9825 9835/9945 pET 2001/3001 prc
Vorberei tung. --- - e open 1,30 -
Freauens PRINT @ 30:"AG123.5," | wrt730,"AG123.5,% | OUTPUT 7303"AG123.5," [PRINT #1,"G123,5," TECOUT30, "AG123.5,
123,5 Wiz
quenz 16T F-123.5 Fe123.5 LT F125.5 o
als Variable PRINT@ 30:"A Tt | CompvmTsiacu;es, | RINE 194G STRA(R) | TRCOERO, PO STRACH e vr

[PRINT #1, "AK-24.8,"

IECOUT30, "AK-24.8, "

Pogel : PRINT@30:"AK-24.8," | w730, "AK-24.8," | OVFPUTT30;"AK-24.8,
-24.8 aBa
Feinvariation
-0,1 amm PRINT @ 301" wEET30, "D ompuTrso; K, PRINT #1, DK, " | zecour30, mok,
0,1 B TRIE @ J01 VrET30, "EK, TUTT30; "EK, " PRINT #1, "EK, " 18COUT30, "EK, "
Hodulation
i intorn PRINT @ 30:7AB, wrt730, "B, " OUTPUTT30; 4B, " PRINT 4 1, "AB, " TECOUTZ0, 4B,
2,8 kifz Hub PRINT @ 30:"MH2.8," | wrt730,"AN2.8," | OUTPUT730;"AN2.0," [PRINT #1,"N2.," TECOUT0RAN2., "
Hossungens +)
Frequenz/iz PRINT @ 30:"AF, " VT30, AR, " OUTPUTT 303 AR, " PRI 41, 4, 1ECOUT50, "aF,

INPUT @ 30,FF red730, F# ENTER730;F§ INPUT #1,FF TECIN30,F# *)
Pege1/ PRINVT @ 301 "W, VT30, AW, " OUTPUTT303 "AM, PRIN# 1, mAV, TBCOUT30, A, "

INPUT @ 30,7 rea730,r4 ENTERT30;F% NPUT #1, 78 1ECIN30, PE B
/% w730, AR " QUTPUTT30;"AA, BRINT 51, "AA, 1ECOUT30, "AA, ™
Pos.Hodulationsgrad V730, B, " OUTPUTT30;"5F, PRINT 41, 75, " 1ECOUT30, "2F, "

red 730,74 ENTERT30, 74 TNPUT 41, BF TECIN3O0, FE B

+) Dag Ergebnis der Messung ist bei diesen Beispielen jeweilo in der Variablen Ff abgelogt (vgl. Tabelle SHEP TASTEN IEC-Bus).

#) Fro-Vesboreitang fir des Binlosen: TIOTLIIO (instorelt)
501

CERIT S

<CR> als Schlufzeichen)

**) Strineveracheitung wd bel Defeblen fuc e Relatssteusrung wnd dte MD-tusghngs md guvibrletatat soin,

SR e

- Bdapier o e
Tabelle 2-6
Tektronix o hp Commodore RS
4051/4052 9825 9835/9845 PET 2001/3001 rPC
Go to Local WBYTE @ 62,1 161730 LOCALT30 oder keine Miglichkeit | IECLAD30
LOCALT IECGTL
TECUNL
Local lockout WBYTE @ 62,17 1107 TOCAT, LOCKOUTT nooe IECLLO
oder (fiir alle Gertite) | (fiir alle Gerlite)
VBITE @ 172
Remote WBITE® 62+ ren730 RENOTET30 wr in Verbindung | IECREN
oder der Bit ainer huogave | und
rem? RENOTET IECLAD3O, "
Selected device WBYTE @ 62,43 012730 RESET730 keine Moglichkeit | IECLAD30
clear IECSDC
IECUNL




5 icher Einbau.der

Vor dem Einbau den Netzstecker ziehen, die Leiterplatten nur bei
ltetem Gerit

2.5.1 Einbau der Option llator" SMS-B1

Untere ki und unteren 1 8ff-
nen. Leiterplatte Y6 "Referenz" (302.6215, Farbmarkierung gelb/rot)
herausziehen. Auf der Leiterplatte die beiden mit BR1 und BR2 be-
zeichneten Steckbricken entfernen. Optionsplatte aufstecken und mit
den drei beiliegenden Schrauben festschrauben. Leiterplatte Y6 wie-
der in die Kassette einschieben und Kassette und Gerdt wieder ver-
schlieBen.

2.5.2.  FEinbau der Option 1-GHz-Frequenz=
erweiterung SMFP=B2

Die Option wird in die linke hintere Ger#teecke eingebaut.

Vorbereitung:

- Die obere und untere Geh#usebeplankung abnehmen.

Die Profilschiene an der linken Gerdtewand abmontieren.
Das HF-Kabel K2 zwischen ST15 der Kassette und der Eich-
seitung entfernen.

Einbau der Option:

Die Option mit den HF-Anschlissen nach oben in die linke hintere
Ger&teecke einsetzen und mit 4 Schrauben M 2,5x8 an der Seitenwand
zunéichst lose befestigen und mit 2 Schrauben M 2,5x8 an der Rick-
wand anschrauben, danach die vier Schrauben in der Seitenwand fest-
ziehen.

Einbau der mitgelieferten Kabel:

- Das HF-Kabel K2 zwischen ST15 der Kassette und ST442 der Option
einsetzen.

Das HF-Kabel K441 zwischen ST4A41 der Option un dem HF-AnschluB
(BU1) der Eichleitung einsetzen.

Das FlachbandkaBEL K4 AN ST44 des Motherboard II (Lage des Stek-
kers und Numerierung der Stifte siehe Bestilickungsplan 332.33114,
Bl. 2) anstecken.

Durch den nachtréglichen Einbau der Option verringert sich der HF-
Ausgangspegel des Gerdtes um ca. 0,

Auf der Leiterplatte "Modulationssteuerung" (302.7011, Y10) ist
deshalb ein Nachgleich erforderlich.
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a) Korrektur Pegel:
Etnatellung SMFP: UNMOD, 3 dBm
leistung am HF-A mit Pot R76/Y10 auf 3 dBm

Sinsueteiion:
Den Frequenzgang zwischen 400 kHz...520 MHz ausmitteln

b) Korrektur Modulationsgrad:

Finstellung SMFP: 130 MHz, 80 % AM INT., 1 kHz, 3 d

Der Mogulationsgrad des HP-Ausgangssignals nit Pot R79/Y|o auf
80 % einstellen

Den’ Frequenzgang zwischen 400 kiiz und 520 MHz ausmitteln

Der mitgelieferte IC erweitert den Z#hlbereich des HF- Zéhlers.
Einbau:

- Losen des Subminaxkabels an der Platine 332.2118
- Herausnehmen der Platine

- Losen der Schirmungsdeckel

- Einsetzen des IC (B23 im Stromlauf bzw. Bestiickungsplan 332.2118
- SchlieBen der Deckel, Einbauen und AnschlieBen der Platine

Das Frequenzbereichsschild mit der Bereichsangabe ."0,4 - 1000"
einsetzen.

Das Gerdt wieder verschlieBen.

2.5.3. Einbau der Option SMFP-B6
Tachbarkanalleistungsmesser

- Kabel K3 (HF-Generatorzweitausgang-Mischer) entfernen.
- Platine in den dafiir vorgesehenen Schacht einfihren
(Farbcode: schwarz/griin).
- Die mitgelieferten Kabel anschliefSen:
HF-Generator - NKL-Platine und NKL-Platine - Mischer.

Piir Gerdte mit der Ferti 871.296 (Sof P2 P3)
mub auf der Platine Rechner (Nr. 332.0380 Y21) ein never Satz EProms
eingesetzt werden (B3, 4, 5, 6, 7, 22, 23, 24, 31 Softwarestand P 4).

Fiir Gerdte mit der Fertigungsnummer < 871. 296 vird dte Rechnerplatine
332.0315 durch die Rechnerplatine 332.0380 (Softwarestand

setzt. AuBerdem sind die Punkte B2/21 mit B3/34 und B2/22 mit 33/35
zu verbinden

Auf dem Motherboard (Nr. 332.3114) muB an BU34 ein 47-ko-Widerstand
von 13a nach 1ab (+5 V) nachgeldtet werden.
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Hinweise zum derzeitigen Softwarestand.

1)’ Der IEC-Bus-Befehl LLO am SMFP weist im Zusammenwirken mit dem
PPC folgende Besonderheit auf: In diesem Zustand sollten am
SMFP keine MeB- oder Einstelltasten betitigt werden, da sonst
evtl. der PPC im Zustand "busy" stehen bleibt.

2) Folgende Tastenkombination am SMFP fihrt bei angeschlossenem
Funkgerat zu einer Fehlanzeige: Sendertest (49), Klirrfaktor
des demod. Sig o(ig) demod. Frequ. (36), Unschaiten der Hub-
bewertung ( oder (-). Nach der letzten Tastenbetéiti-
gung zeigt der Kiirrfaktormesser im Anzeigefeld (20) das fal-
sche Ergebnis 0.

3) Wird im Betrieb Sendertest das Signal eines ext. Senders FM oder
M demoduliert, indem man den internen Signalgenerators auf
eine Frequenz 200 kHz neben die Frequenz des ext. Signals setzt
(zF-Bildung von Hand), so wird die Z&hlung der demodulierten
Frequenz (Taste 36) nur einmal statt kontinuierlich ausgefiihrt.
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Hinweis zum derzeitigen Softwarestand
Relaissteuerung

Beim erstmaligen Einstellen eines der Relais 2...9 iber IEC-BUS
oder liber die REF. Taste konnen die nicht angesprochenen Relais
einen beliebigen Zustand annehmen. Bei allen weiteren Einstel-
lungen wird nur das angesprochene Relais geschaltet

Option 1-GHz-Frequenzerweiterung SMFP-B2

Bei eingebauter Option 1.00 GHz-Frequenzerweiterung SMFP-B2 kann
die Frequenz {iber 520 MHz nur in 200 Hz-Schritte eingestellt wer-
den. Die Anzeige kann aber 100 Hz-Schritte zeigen. Bitte bei der
Bedienung nur Werte mit 200 Hz-Stufung eingeben. Bei Benutzung
der 100 Hz-Variationstaste 2x driicken.
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oo o WaPtULE

3.1. = Mechanische Wartung

Die mechanische Wartung beschrénkt sich auf die Reinigung des Luft-
filtereinsatzes. Nach dem Ldsen der Schraube kann das Filterge-
hiuse abgenommen werden. Der Fitereinsatz ist mit Pressluft oder
einem geeigneten Losungsmittel zu reinigen

Mangelhafte Wartung des Luftfilters kann zu
Uberhitzungsschiden am Gerdt fihren!

Der Liftermotor ist kollektorlos und bedarf keiner Wartung.

3.2.  Flektrische Wartung
3.2 Ere 1 Bgers Hilfsmittel

Tabelle 3-1

Pos.| Gerat erforderliche Eigenschaften|R&S Anwendung
Nr. Typ Abschnitt
1 Hachfrequens [Bereich 0,4...520 MHz 3.2.2.2
Zéhle Aufldsung 10 Hz 3.2.2.19
2 | Leistungs- |Bereich 0,4. NRS 3.2.2.3
Messer 3o 100.2433.92(3.2.2.4
= 50 @, 3.2.2.15
Fehler <0,1 dB 3.2.2.19
3.2.2.20
3 | Prazisions- |Bereich 0,4...520 MHz DPVP 3.2.2.5
Eichleitung [0...120 dB, Z = 50 @ 214.8017.52
4 | MeBempfanger [Bereich 25...520 MHz ESU 2 3.2.2.5
Eigenrauschen 252.0010.52
< =10 dB/uvV
Frequenz- EZK
kontroller 255.0010. .
5 | HF-Spektrums |Bereich 0,4. ;1100 Mz 3.2.2.6
analysator [Dynamik > 70 3.2.2.7
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Pos.| Gerat erforderliche Eigenschaften |R&S Anwendung
Nr. Typ Abschnitt

6 NF-Generator|Bereich 50 Hz...20 kHz .2

SRB
Ausgangsspannung > 1 V 100.4094. .
Ry = 600
Klirrfaktor <0,2 %

o0 10 10 10 0 10 0 10 R
Moo R N R o o 1
I

Meh- HF-Bereich 0,4...520 MHz
demodulator |NF-Bereich 50 Hz...20 kHz
AM 90 %

FM: 0...125 kHz Hub
Klirrfaktor < 0,2 %

T T TN

8 Klirrfaktor |Bereich 50 Hz...20 kHz
messer MeBbereich 0,1...10 %

I N T T e
N
~

D[ Prrow [P reueinn [Bueeewewewww
N [vovn

9 | NF-Frequenz-|Bereich 0,1 18
zdhler Aufldsung 1

10 | Gleichspan- |U 0,01...30 V NGRS 3.2.2.15

nungsnetz- (I 0...10 A 100.5090.02(3.2.2.17

gerit 3.2.2.24

3.2.2.25

11 | Stérhubmes- |Bereich 0,4...520 MHz 3.2.2.14

ser Eigenstérhub <1,5 Hz
(cCITT)

12 min. Ei 0,1 V|UPGR 3.2.2.14
mit CCITT Bewertungsfilter [248.1915...(3.2.2.18
und Effektivwertgleichrich- 3.2.2.21
ter 3.2.2.22

13 | Prazisions- |z = 50 @ SWOB -z [3.2.2.16

Vorlaufkabel 100.3598.50
14 | HF-Milli-  [Bereich 1... Hz URV 2.2.16
voltmeter  |Empfindlichkeit 100 mV 216.3612..
mit Durch-
gangskopf
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Gerat erforderliche Eigenschaften |R&S Anwendung
Typ Abschnitt
Kontroller Schnittstelle nach 3.2.2:30

IEEE 488 bzw. IEC 625.1

Leistungs- |Frequenzbereich SMLU 3.2.2.17

meBsender 25...1000 MHz 200.1009...|3.2.2.20
Leistung >2 W 3.2.2.21
Zs500 3.2.2.22

HF-Leistungs- 3.2.2.20

verstérker

Digital- UDL 4 3.2.2.24

Multimeter 346.7800.02|3.2.2.25
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3 Priifen der Solleigenschaften

3.2.2.1.  Funktionsprifung von Display und Tastatur

Priifen des Einschaltzustandes:

Nach dem Einschalten erscheint im Display zunichst folgende Anzei-
ge:

Frequenz Pegel Mod. Frequ. Pegel Result
IA30 PO

IA30 weist auf die an der Riickseite eingestellte IEC-Bus Adresse
hin
PO bedeutet den Programmstand.

Wenn kein Funkgerdt (Sender) angeschlossen ist, werden nach 3 Se-
kunden folgende Werte angezeigt.

Frequenz  Pegel nz

Mod . Freque 1 Result
000.0000 000 .000 kHz 1.000 kH 000

Pege
z 1.0 mV
-
Dazu leuchten folgende Tasten
FM(50) FM(11)

Mod.Gen. (38) Mod.Gen.(14)
Send. (49) PK+ (40]

Zur Prifung der Tastatur werden die im Abschnitt 2.3 beschriebenen
Eingaben durchgefihrt und die Anzeigen am Display kontrolliert.

2 Priifen der F nstellung und Genauigkeit

Einstellungen: UNMOD. Pegel ca. 100 mV
MeBaufbau: Den Frequenzmesser am HF-Ausgang 48 anschlieBen.

Priifung: Die folgenden Frequenzen einstellen und mit dem Frequenz-
zéhler Gberpriifen:

100 320,0024 445,75
150 340,0048 445,775
280 340,0049
281 340,0050 445,85
285 340,0052 445,95
293 340,0056 446,55
297,9901 340,0064 447,35
309 340,0080 448,95
318,0001 340,0112 452,165
318,0152 340,0176 458,6
340,030k 445,725
399,8727
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Dabei darf der relative Frequenzfehler betragen:

wo'g/Monan

110" £ - 10”:/°c (Referenzoszillator Standard)
5 *107"/Monat + 1 - 107 m Bereich 0...50 °C

(Referenzoszillator
Option)

Im eingelaufenen Zustand muf bei allen Frequenzen der relative
Frequenzfehler gleich grod sein

2.2.3 Priifen des Fehlers und des F
des Ausgangspegels

Einstellungen: a) UNMOD. Pegel 13 dBm
b) AM, m = 0, Pegel 5,1 dBm

MeBaufbau: Den Leistungsmesser am HF-Ausgang 48 anschlieBen.

Prifung: Den Ausgangspegel von 0,4...520 MHz messen. Der zuldssige
Frequenzgang (Differenz zwischen gréftem und kleinstem
Pegel) betragt:
£1,8 dB (0,4...8 MHz)
<0,8 dB (8...520 MHz)

Der zuldssige Fehler des Ausgangspegels (Abweichung vom
singestellten Pegel) betrigt:
< #1,8 dB (0,4...8 MHz
< x1,3 dB (8...520 MHz)
3.2.2.4.  Prifen der Pegelfeineinstellung
Einstellungen: UNMOD., Pegel 11,1 dBm, Frequenz 130 MHz
MeBaufbau: Den Leistungsmesser am HF-Ausgang A48 anschlieBen.
Prifung: Mit der 0,1-dB-Taste den Pegel bis 1,1 dBm absenken und
die Pegelspringe am Leistungsmesser kontrollieren. Die
zuldssige Abweichung bei 1,1 dBm betrigt +0,5 dB.
Wurde der Wert 1,1 dBm beim Betdtigen der Feineinstellung ver-

sehentlich unterschritten, so wird zundchst wieder ein Pegel von
11,1 dBm eingetastet und danach mit der 0,1-dB-Taste abgesenkt.
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3.2.2.5.  Priifen des HF-Teiler-Fehlers
Einstellungen: UNMOD., Pegel 13 dBm, Frequenz 131 MHz

MeBaufbau:

Mob:

Tes

ile

Frequenz-
Kontroller

| ceomosans| |

cor |

Prifung: Die Eichlestung auf 112 db Danpfung einstellen. in Mekemp-
nger die Frequenz 131 MHz, den Bereich 3 mV und die Band-
trette 15 kHz einstellen. AnschlieBend wird derPegel bei
folgenden Einstellungen kontrolliert:

Tabelle 3-2
Pegel D&mpfung
Mobile Tester | Eichleitung
13 dBm 112 dB
11 dBm 110 dB
9 dBm 108 dB
5 dBm 104 dB
3 dBm 102 dB
- 7 dBm 92 dB
-27 dBm 72 dB
-67 dBm 32 dB
-87 dBm 12 dB

Der zulidssige Pegelfehler-, bezogen auf den Wert 13 dBm der Pegel-

einstellung,

betrigt < +0,2

Die Steuersignale fur den HF-Teiler kdnnen nach Tabelle 4-5 Uber-

prift werden.
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3 2.6 Priifen des Nebenwell

Einstellungen: UNMOD., Pegel 3 dBm, Frequenz 0,4...520 MHz
MeBaufbau: Den HF-Analysator am HF-Ausgang 48 anschlieBen

Prifung: Der Nebenwellenabstand im Bereich von 0,4. 5,520 HBz wird
vorzugsweise bei folgenden Frequenzen gepril

Tabelle 3-3

Frequenzeinstellung am Frequenz der Nebenwellen
Mobile Tester

Bereich 0,4...129,9999 MHz {Sgo + f Mobile Tester
380
129 251
Bereich 110...129,9999 MHz 380-2 fuobile Tester
Bereich 75...129,9999 MHz 350-3 £ Mobile Tester
19 0
320 80, 300
439 80, 160
4ko 40, 420

Zuldssiger Nebenwellenabstand: > 60 dB

3 1 Prifen des Oberwell

Einstellungen: UNMOD., Pegel 3 dBm, Frequenz 0,4...520 MHz.
MeBaufbau: Den HF-Analysator am HF-Ausgang 48 anschlieBen.
Prifung: Der zuldssige Oberuellenabstand betrdgt im Bereich von
0,4...520 MHz > 30
- . ] Priifen des Modulationsteilers
Einstellungen: FM EXT., Hub = 100 kHz, Pegel 3 dBm, Frequenz 460 MHz
MeBaufbau: Bild (siehe Abschnitt 3.2.2.10)
Modulationssignal 1 kHz. Die Spannung so einstellen, daB
der gemessene Hub 100 kHz betrdgt.
Prifung: Folgende Hiibe einstellen und mit dem Modulationsmesser
Ufen: 9, 16, 16,5 17, 18, 20, 24, 32, 64 kHz
Zuldssige Abweichung: +2 .
Hinweise: Die NF.

te de 1ators
klein einstellen (z.B. 3 kHz), damit bei der Messung
kleiner Hiibe kein zusitzlicher Fehler durch Rauschen ent-
steht.
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9 Priifen des FM-Fehlers

Einstellungen: FM, Hub 100 kHz, Pegel 3 dBm,
150, 250, 460, 500, 920'), 1000%) MHz

MeBaufbau: Bild (siehe Abschnitt 3.2.2.10)
Modulationsspannung 1 V 1 %

Priifung: Der zulissige Fehler des Frequenzhubes bei Modulations-
frequenzen von 0,k...20 kHz betrigt < 5

*) mit Option SMFP-B2

3.2.2.10 Priifen des FM-Klirrfaktors
Einstellungen: FM, Pegel 3 dBm

MeBaufbau:
Mobile
Generator Tester

JUZSEY

gemoaulsertes
HE-Signal Signal

Priifung: Den Modulationsklirrfaktor bei folgenden Einstellungen
priifen:

Tabelle 3-4

Frequenz Modulationsfrequenz Hub zuldssiger
Mobile Tester (MHz) Klirrfaktor
150, 520 400 Hz...2 kiz 75 kHz <%

90, 400, 500, 20 kHz 20...75 kHz | <5 %

510, 520

3.2.2.1 Priifen des AM-Fehlers
Einstellungen: AM 1...90 %, Pegel 5,1 dBm
) 0,4 MHz, 5 MHz
b) 350 MHz
MeRaufbau: siehe Abschnitt 3.2.2.10

Prifung: Fehler des Modulationsgrades bei folgenden Frequenzen pril-
fen:
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Tabelle 3-5

Frequenz (MHz) Modulationsfrequenz
a)  0,4/5 MHz 0,4/5 kiiz
b) 350 MHz 0,4/20 kiiz
Zuldssiger Fehler: z; £ 48 %
RS

3.2.2.12.  Priifen des AM-Klirrfaktors
Einstellungen: AM 80 %, Pegsl 5,1 dBm
a) o, /5
b) 350
MeBaufbau: siehe Abschnitt 3.2.2.10

Priifung: Den Modulationsklirrfaktor bei folgenden Frequenzen prii-
fen:

Tabelle 3-6
Frequenz (MHz) Modulationsfrequenz | zul#issiger Klirrfaktor
a) 0,4/5 MHz 1 kHz <1,5 %

5 kHz <58
b) 350 Mz 1 kHz <1,5 %

20 kHz e
3.2.2.13 Priifen der lation

Einstellung: Mod.Ext., ¥M

MeBaufbau siehe 3.2.2.10

Priifung: An die Buchse 39 Mod.Ext. eine Wechselspannung von 1,00 V
+1 % anlegen. Gepriift wird die Einstellung der Phasenmo-
dulation fiir die Frequenzen 100 Hz, 1 kHz, 6 kHz mit den
Phasenhubwerten 1 und 10 Rad

Der zuldssige Fehler darf bis zu +5 % betragen.

84 14 Prilfen des

Einstellungen: UNMOD., Pegel 3 dBm, Frequenzen 129 MHz, 520 MHz

MeBaufbau:

Mobile

Hubmesser Psophomete;
Tester
¥

LK) ?

demoduliertes
HF-Signal Signal

332.7884 - 3.9




Priifung: Stérhub mit CCITT-Bewertungsfilter (0,3...3 kHz) und
Effektivwertgleichrichter messen. (Der EigenstSrhub des
dabei verwendeten Hubmessers muf <1,5 Hz sein.)
Zuldssiger Stdrhub: <4 Hz

3.2.2.15.  Priifen der externen Pegelregelung (ALC)

Einstellungen: FM EXT. O kHz Hub, Pegel 13 dBm, 130 MHz

MeBaufbau: Den Leistungsmesser am HF-Ausgang 48 anschliefen.

Prifung: Eine an die hintere Modulationsbuchse angelegte Gleich-
spannung von +1,41 V (+5 %) muR eine Dimpfung des HF-
Pegels von 6 dB erzeugen.

3.2.2.16 Priifen des VSWR

Einstellungen: AM 0 %, Pegel -3 dBm, Frequenz 100...520 MHz

MeBaufbau:
Mobile vorlauf- HP-Milli-
Tester kabel voltmeter
L3 (3 (3 L]

L L &

Priifung: Die MeBfrequenz so variieren, daf ein Spannungsmaximum
gemessen wird. Anschliefend die Frequenz so weit 4ndern
(f = 7,5 MHz bei 10 m Kabelldnge) bis das benachbarte
Spannungsminimum gemessen wird.

v
VSWR = _max
Unin

3 17 Priifen der lle des
Uberspannungsschutzes

Elnstéllung: Tasten Empfanger 51, P 50 driicken,
egel 0 dBm, Frequenz 130 MHz

MeBaufbau 1: Gleichspannung beliebiger Polaritit am HF - Ein/Aus-
ang 48 einspeisen und von 0 auf 6 V erhdhen.

Priifen: Bei U = 2 bis 5 V mub der Uberspannungsschutz an-
sprechen (hérbar). Dabei erlischt die Tastenlampe 51
"Empfanger", und die Tastenlampe 49 "Sender" wird
eingeschaltet.

MeBaufbau 2: Mit einem Leistungsmesender in denselben Eingang

eine HF Leistung (25-1000 MHz) von 0 bis 2 Watt ein-
speisen
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Prifen: Bei P = 0,1 bis 1 Watt muB der Uberspannungsschutz an-

sprechen.
a 2.18 Priifen des Modulati
3 18.1. Priifen der F instellung und Genauigkeit

Einstellung am SMFP: Pegel Mod.Gen. ca. 1000 mV

MeRaufbau: Frequenzmesser am Ausgang 34 Mod.Gen. anschlieBen
(SMFP eingelaufen)

Am SMFP sind folgende Frequenzen einzustellen und am Frequenzzzhler
zu priifen:

12,1 kHz 24,8 kHz
12,2 kHz 3,76 kHz
12,4 kHz 6,23 kHz
12,8 kHz 56 Hz
13,6 kHz 10 Hz
15,2 kHz 1000 Hz
18,4 kiiz

Dabei darf der relative Frequenzfehler der NF den relativen Fre-
quenzfehler der Referenzfrequenz nicht ibersteigen.

Priifen der Festfrequenzen: Einstellung und MeBaufbau wie oben. An
den dafir vorgesehenen Tasten sind alle
7 Festfrequenzen einmal aufzurufen und
am Z&hler zu kontrollieren.

3.2.2.18.2. Priifen des Klirrfaktors

Einstellung am SMFP: Pegel Mod.Gen.: 4995 mV und 100 mV
Frequenz Mod.Gen.: 50 Hz; 1,001 kHz; 10,01 kHz.

MeBaufbau: Klirrfaktormesser am Ausgang 34 Mod.Gen. anschlieBen
und fir die eingestellten Pegel und Freguenzen den
Klirrfaktor einmal mit einer Last von 50 Q und einmal
mit einer Last >100 k9 messen.

Der Klirrfaktor betrdgt <1 %.

18 Priifen der Genauigkeit der

Einstellung am SMFP: Frequenz Mod.Gen. 1000 Hz
MeBaufbau: NF Voltmeter (10 Hz < Frequenzbereich >25 kiz,

Eingangswiderstand 2100 k2 am Ausgang Mod.Gen. an-
anschliefen.
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Es sind folgende Pegel am Mod.Gen. einzustellen und mit dem NF-
Voltmeter zu priifen.

Prifen des Frequenzganges:
Einstellung am SMFP: Pegel Mod.Gen. 1000 mV
MeBaufbau wie oben.

Es sind mehrere Frequenzen zwischen 10 Hz und 25 kHz am SMFP ein-
zustellen und mit dem NF-Voltmeter zu prilfen.

Der Gesamtfehler (Absolutwert, F , Einstell g
keit) darf +2 % +0,1 mV nicht Ubersteigen.

3.2.2.19 Priifen des HF-F
19.1 rifen des Ei lbereichs am Eingang
"Frequenzmesser"

In die Buchse 47 FREQ. METER an der Frontplatte ein HF-Signal mit
10 mV Pegel (an 50 o) einspeisen, die Taste 46 FREQ.MET. dricken
und bei 1, 10, 100, 200, 300, 400, 520 MHz (bei eingebauter Option
SMFP-B2 1-GHz-Frequenzerwelterung zusdtzlich bei 600, 700, 800,
900, 1000 MHz) die Frequenzmesseranzeige iiberpriifen. AnschlieBend
Wiederholung bei einem Eingangspegel von 1000 mV (an 50 Q).

Hinweis: Fir die Uberprifung kann der interne HF-Synthesizer heran-
gezogen werden

Achtung: Selbst bei geringflgiger Unter- bzw. Uberschreitung der
unteren bzw. oberen Grenzfrequenz erfolgt am Frequenzmesser
keine Anzeige mehr.

19 Prifen des Eingangslei ichs an der
HF-Ein/Ausgangsbuchse

In die HF-Ein/Ausgangsbuchse 48 an der Frontplatte ein HF-Signal
mit 700 mV entsprechend einer Eingangsleistung von 10 mW = 10 dBm
einspeisen, die Taste 49 fiir Sendermessung driicken und bei 1, 10,
100, 200, 300, 400, 520 MHz (bei eingebauter Option SMFP-B2 1-GHz-
Frequenzerweiterung zus#tzlich bei 600, 700, 800, 900, 1000 MHz)
die Frequenzmesseranzeige lberpriifen. Die Uberpriifung bei der maxi-
malen Eingangsleistung von 30 W kann entfallen, da fir die Zahler-
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ansteuerung dieselben Signalzweige wie beim Eingang "Frequenzmes-
ser" benutzt werden und sich nur in der Empfindlichkeit unterschei-

Achtung: Selbst bei geringfiigiger Unter- bzw. Uberschreitung der
unteren bzw. oberen Grenzfrequenz erfolgt am Frequenz-
messer keine Anzeige mehr

3.2.2.19.3. Prifen der Zihlergenauigkeit

In die Buchse LT FREQ.METER an der Frontplatte ein HF-Signal mit
£ >500 MHz und bekannter Frequenzgenauigkeit (Uberprifen mit
externem Zihler der Genauigkeitsklasse 10-9) und einem Pegel

10 mV <U<1 V einspeisen und die Taste 46 FREQ.METER driicken. Die
angezeigte Frequenz muB innerhalb der Genauigkeit des Steuerquarzes
liegen.

Mbgletchy Stens fbsalinitt 5. 4.2.a) bzw. bei eingebauter Option SMS-B1
Abschnitt 5.4.2.b).

20 Priifen des Lei

Einstellung: Tasten 49 Sender und 50 FM driicken

MeBaufbau:
Teistungd-
HeBsender ,—I
Somes] Mobile
Tester

Unmodulierte Leistungen von 10 mW, 2 W und 30 W bei 1 MHz, 30 MHz
(und 1 GHz) einspeisen und Anzeige 5 am Mobile Tester mit der am
Leistungsmesser vergleichen.

Der Fehler darf maximal +5 % +1 digit betragen und bei f >500 MHz
+10 % +1 digit.

Der Leistungsmesser mift die unmodulierte Tr&gerleistung, auch wenn
AM gegeben wird
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k. | 2.21 Priifen des Fi

MeBaufbau:
I Woacraa- |
| messer |
(PN
Ausgang HF-30 dB an Gerdterickseite des
Mobile Testers
Mobile
Tester
HE-Ein/Ausgang
MeBsender
e A
i !
pELNGAUT — — e ol tmeter :
L -
NF-Generator
r An

An der Frontplatte die Tasten fir Sendermessung 49 und FM 50
driicken und in die HF-Ein/Ausgangsbuchse 48 des Mobile Testers ein
Mefsendersignal im Leistungsbereich 100 mi...30 W und einer Frequenz
von ca. 18 MHz einspeisen. In die FM-Extern-Buchse des MeBsenders
ein NF-Signal mit 1 kHz und 1 V Pegel einspeisen und die Modulation
am MeBsender so einstellen, daB die Modulationsanzeige 9 einen Hub
von 20.0 kHz anzeigt. An der HF-Ausgangsbuchse an der Geriteriick-
seite des Mobile Testers (HF-30 dB) einen Modulationsmesser an-
schlieBen und die Anzeigegenauigkeit Gberprifen. AnschlieBend die
Modulation des durch der Modulat

des NF-Generators verringern und die Abhingigkeit des am Mobile
Tester angezeigten Hubes von der Modulationsspannung ermitteln.

Der Fehler der Frequenzhubanzeige darf bis hinab zu 1 kHz Frequenz-
hub +(3 % +1 digit) nicht Ubersteigen.
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3 Prifen des

MeBaufbau wie 3.2.2.21 (Frequenzhubmesser)

Einstellung am Mobile Tester: Es werden die Tasten 49 Sendermes-
sung und 50 fM gedriickt.

An HF-Ein/Ausgang 48 wird ein ignal im Lei ch
100 mW...30 W und einer Frequenz von ca. 18 MHz eingespeist. In
die Extern-Buchse des MeBsenders ein NF-Signal von genau 1 kHz
und 1 V Pegel einspeisen, und die Modulation am MeSsender so ein-
stellen, daB am Mobile Tester eine Phasenhubanzeige von 5.00 Rad
erscheint. An der HF-Ausgangsbuchse an der Geriteriickseite (HF-
30 dB) einen Modulationsgradmesser anschlieBen und die Anzeigege-
nauigkeit Uberpriifen. Genauso ist die Anzeigegenauigkeit fir die
Frequenzen 300 Hz und 3 kHz zu Uberpriifen.

Es darf zusftzlich zum Fehler des Frequenzhubmessers ein NF-Fre-
quenzgangfehler von 2 % auftreten

3 Priifen des Modulati

Einstellung: Tasten 49 Sender und 50 AM driicken.

Modulationg
gradmesser

MeBaufbau:

AM-MeBsen-

der

0. .. 1000M:

bis 45 watt
Mobile
Tester

Gemessen werden folgende in der Tabelle enthaltenen MeBpunkte

m=0,8 NF
Trsgerlexscungen 300 Az T KAz T0 KAz
100 mi,
20 MHz +5%+1dg+F £5%+1dg+F £5%+1dg+F
HF 100 MHz +5%+1dg+F £5%+1dg+F +5%+1dg+F
1000 MHz +10%+1dg+F +10%+1dg+F £10%+1dg+F

1dg+F: 1 digit + HF-Frequenzgang
HF-Frequenzgang: +4 %

Die zuldssigen Fehler sind in der Tabelle enthalten.
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3 4 Priifen des DC-Voltmeters

Einstellung: Tasten 51, Empfénger und 30 U/I,, einmal driicken.

Eine mit einem Digitalvoltmeter kontrollierte Gleichspannung, mit
Massebezug auf der Minusseite, in die dafir vorgesehene Bananenbuch-
sen 28 einspeisen.

Gemessen wird bei +10 mV, +3 V und + 30 V

Der zuldssige Fehler betrigt +(2 % + 1 digit).

3 5 Priifen des DC-. r:

Einstellung: Einstellung wie zur Uberprifung des DC-Voltmeters.
Taste 30 U/I,, zweimal driicken.

MeBaufbau:
Mobile Tester
ta- +
32,; strombereich I
fobile Testdr
Netz- + o i Strombereich IT
gerat
= ° 9

Gemessen wird im Strombereich I bei Strdmen von 10 A und 200 mA.
Im Bereich II wird bei 200 mA und 10 mA gemessen.
Der MeBfehler darf +(3 % +3 digit) betragen.

3.2.2.26.  Priifen des NF-Pegelmessers

y. 6.1 Priifen des Fi

In die NF-Meter-Buchse 31 an der Frontplatte ein NF-Signal mit
einem Pegel von ca. 900 mV (ermdglicht Messung mit groftmoglicher
Aufldsung) einspeisen, die Taste 15 FUR NF-Pegelmessung driicken
und im Frequenzbereich von 50 Hz bis 20 kHz den Frequenzgang des
NF-Pegelmessers bestimmen.
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Hinweis zu Abschnitt 3.2.2.25

Der DC-Strommesser enthdlt am Eingang einen Differenzverstérker
nit einer Gleichtaktunterdriickung >60 dB. Eine vom Idealwert ab-
weichende Gleichtaktunterdriickung fiihrt zu MeBfehlern, wenn man
kleine Strome bei hohen Spannungen miBt. Das Bild zeigt eine MeB-
anordnung, die die oben angesprochene Gefahr des MeBfehlers ver-
meidet.

+

*Batterie
Funkgerat

’) =

oder
Netzgerat

sweR/sHES l

HF

|
L (Llo=o0

Hier wird der StrommeBwiderstand in die Minusleitung der Versor-
qung des Funkgerdtes eingeschleift

Es muB bei dieser Messung sichergestellt sein, da die Batterien
oder das Netzgerdt erdfrei sin
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3.2.2.26.2. Priifen der Anzeigegenauigkeit abh#ngig vom
Eingangspegel

In die NF-Meter-Buchse 31 an der Frontplatte ein NF-Signal mit
1 kHz einspeisen, die Taste 15 fiir NF-Pegelmessung driicken und im
Eingangspegelbereich von 1 mV bis 10 V die Anzeigegenauigkeit des
NF-Pegelmessers bestimmen.

Der additive Fehler darf +3 %+1digit nicht Gbersteigen. Ist bei
bestimmten Eingangsspannungen bei allen Frequenzen der Anzeigefehler
gleich groB, so kann mit R52 und R53 des DC-Verstirkers der Ab-
gleich durchgefiihrt werden. Ein Abgleich des Frequenzganges ist
nicht méglich

3 7 Priifen des NF-F)

In die NF-Meter-Buchse 31 an der Frontplatte ein NF-Signal im Fre-
quenzbereich 20 Hz bis 1 MHz,-vorzugsweise bei 20 Hz, 100 Hz, 1 kiiz
10 KHz, 100 kHz und 999.9 kHz- einspeisen, die Taste 33 Ext.NF/AC
driicken und die Empfindlichkeit des NF-Zihlers ermitteln. Sie muf
<10 mV sein. AnschlieBend Kontrolle der Zihleranzeige bei einer
Eingangsspannung von 10 V und den Frequenzen 20 Hz, 10 kHz und
999,9 kHz

Ein Abgleich der Zahlerempfindlichkeit ist mit R3 des NF-Verstdr-
kers méglich.

Achtung: Selbst bei geringfiigiger Uberschreitung der oberen Grenz-
requenz erfolgt am Frequenzmesser keine Anzeige mehr

3.2.2.28 Priifen des Klirrf:

MeBaufbau:

Mobile Tester

Eingang
Entkoppel- pc-tetex
widerstande | __ _ _ _
T R 1 messer |
[ — a
Uber je einen Entkoppelwi das ignal von zwei NF-

Generatoren zusammenfihren und in die NF-Meter-Buchse 31 einspei-
sen. Die Frequenz des einen NF-Generators exakt (+1 %) auf die
MeAfrequenz (1 kHz bzw. 300 Hz) und die Frequenz des zweiten NF-
Generators auf die Frequenz der zweiten oder dritten Harmonischen
(2 kHz oder 3 kHz bzw. 600 Hz oder 900 Hz) einstellen. Dur. ch un-
terschiedliche der beiden NF- en
sich dadurch am MeReingang des Mobile Testers beliebige Rirrrae
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toren . Bei u gena lern der
NF-Generatoren und Eigenklirrfaktoren >0,1 % ist die Kontrolle des
MeBsignal-Klirrfaktors mit einem externen Klirrfaktormesser erfor-
derlich.

Taste 15 EXT.NF/AC und Taste 18 Klirrfaktor bei 1 kHz bzw. 300 Hz
driicken. Bei verschiedenen Eingangsspannungen innerhalb des MeBbe-
reichs Klirrfaktoren von 50 % bis 0,3 % - vorzugsweise 50 %, 10 %,
3%, 1 % und 0,3 % - wie oben beschrieben einstellen. Die Anzeige-
genauigkeit des Klirrfaktormessers muB innerhalb +5 $+1digit lie-
gen.

AbschlieBend, fiir die Uberpriifung der unteren Anzeigegrenze, ein
klirrarmes (<0,1 %) 1 kHz- bzw. 300 Hz-Signal mit 100 mV Pegel
einspeisen und die untere Anzei, des Klirrfak er-
mitteln. Sie soll <0,3 % sein.

Abgleich: Der Abgleich des Klirrfaktormessers kann mit R4, RS, RS,
R9, R26, R27, RU6 und RAT auf der Filter-Platine er-
folgen (siehe Abschnitt 5.5.6.2.)

3 9 Priifen d INAD.

MeBaufbau und Messung wie bei der Uberpriifung des Klirrfaktormes-
sers. Am Tastenfeld 25 die Taste O und die Taste 19 fir SINAD-
Messung driicken und die Anzeigegenauigkeit des SINAD-Messers iiber-
priifen; die Abweichung vom Sollwert darf +1 dB nicht (bersteigen.

Hinweis: Die Frequenz des Nutzsignals soll 1 kHz betragen, 300 Hz,
wie bei der Klirrfaktormessung, ist nicht zuldssig.

3 30 Priifen der Schnittstellenfunktionen

Den SMFP mit einem Kontroller fernsteuern. Alle im Abschnitt 2.3.5
aufgefihrten Einstellbefehle programmieren und die richtige Aus-
fihrung der Befehle durch den SMFP an der Anzeige der Frontplatte
kontrollieren.
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32841 Priifen des Nachbarkanalleistungsmessers
(Option SMFP-B6)

MeBaufbau:

Mit einem MeBsender werden 20 mW bei einer Frequenz zwischen 10
und 520 MHz, mit 2 % AM moduliert (Modulationsfrequenz 10 kHz,
12,5 kHz, 20 kHz oder 25 kHz) in Buchse 48 eingespeist.

Einstellung am Mobile Tester:

Am Tastenfeld 25 wird die Modulationsfrequenz des MeBsenders in
kHz eingegeben und mit einer der Tasten 2 gespeichert.

Die Hochfrequenz des MeBsenders wird am Tastenfeld 25 in MHz ein-
getastet und mit Taste 3 gespeichert.

Die Nachbarkanalleistungsmessung wird mit der Taste NKL dB 43 aufge-
rufen. Das Ergebnis erscheint im Anzeigefeld 5. Es lautet 40 dB
(Abstand des Seitenbands eines mit 2 % modulierten AM Signals).
Der Fehler darf +3 dB betragen.

Wird die Nachbarkanalleistungsmessung mit der Taste yW 43 aufge-
rufen, so erscheint das Ergebnis 2 .

Der Fehler darf +3 dB betragen, zuziiglich des Fehlers des Lei-
stungsmessers.
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4, Funktion

4.1, HF-Generatorteil

Die Ausgangsfrequenz des SMFP wird durch die Frequenzsynthese von
einer quarzstabilen 10-MHz-Steuerfrequenz abgeleitet. Die zentrale
Funktionsgruppe der Frequenzaufbereitung ist die Phasenregelschlei-
fe der beiden Hauptoszillatoren .380 MHz und 380...520 MHz
(Platinen Y3 und Y4). Am Phasendetektor der Funkhionsgruppe Haupt-
oszillatoren yird eine Referenzfrequenz eingespeist, die’durch die
Frequenzaddition in der Funktionsgruppe Mischoszillator (I7) ai

den Signalen der beiden Interpolationsoszillatoren (Y7, ¥8) er-
zeugt wird. In den Mischer im Rickwdrtszweig der Phasenregel-
schleife der Hauptoszillatoren (Y3) wird eine der vier Festfre-
quenzen 300, 340, 420, 460 MHz eingespeist. Die Festfrequenzen
werden erzeugt durch Mischung der Signale der beiden Hilfsoszilla-
toren 80 MHz (bzw. 40 MHz) (Y6) und 380 MHz (Y5).

Das Signal im Rickwirtszweig der Regelschleifen der Hauptoszilla-
toren hat am Phasendetektoreingang die Frequenz:

£= (fy - rosz)-%
Dabei ist fy eine der vier Festfrequenzen. M ist der Teilungsfak-
tor des Frequenzteilers. Bei Synchronisation sind die zwei Signale
an den Phasendetektoreingtingen gleichfrequent, d.h.:
)1

(fy = fogp)1

fres =
Daraus ergibt sich die Frequenzbeziehung::

HEM " free

Dabei ist fm die von den Interpolationsoszillatoren abgleitete
Frequenz. Die Oszillatorfrequenz fy wird von der geschlossenen
Regelschleife immer so eingestellt, daB diese Beziehung erfillt ist.

Die Addition der beiden Interpolationsfrequenzen in der Funktions-
gruppe Mischoszillator (Y7) liefert an Ausgang der Platine Y7 das
Signal fref mit der Frequenz 2,0...2,2 MHz. Dieses Signal kann

durch die Variation des P-Teilens in 100 Hz/M-Schritten und des
N-Teilers in 50-kHz/M- bzw. 25 kHz/M-Schritten ver&ndert werden.

Die 50-kHz-Schrittweite gilt fir M >19, die 25-kHz-Schrittweite
fir <19. Die verschiedenen Schrittweiten ergeben sich daraus, daf
der dem M-Teiler auf Y6 ltete 2:1-F) ler nur fur
Teilungsfaktoren M <19 eingeschaltet ist. Die Abhingigkeit der
Schrittweiten vom Teilungsfaktor M ergibt sich, da den Interpola-
tionsoszillatoren auf der Platine Y6 ein Frequenzteiler mit glei-
chem Teilungsfaktor M wie in der Phasenregelschleife der Hauptos- .
zillatoren vorgechaltet ist.Durch diesen Kunstgriff werden die
Schrittweiten der Hauptoszillatoren unabhingig vom Teilungsfaktor
M konstant 100 Hz bzw. 50 kHz

Die Variation des P- und N-Teilers der Interpolationsoszillatoren
ermdglicht eine Verdnderung der Hauptoszillatorfrequenz in 100-Hz-
Schritten Uber einen Bereich von 2 MHz.
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Der Frequenzteilungsfaktor M ist einstellbar zwischen 10...30. Mit
Jjedem Schritt von M &ndert sich die Hauptoszillatorfrequenz um die
konstante Schrittweite von 2 MHz (ber einem Variationsbereich von Y
40 MHz.

Durch Einstellen der P-, N- und M-Frequenzteiler sind die Haupt-
oszillatoren abstimmbar in den Frequenzbereichen fy + (20...60)
MHz, wobei f eine der vier Festfrequenzen 300, 3u8, %420, 60 MHz
ist.

Bild 4-1 zeigt den Bezug zwischen den vier Festfrequenzen, dem Tei-
lungsfaktor M und der Hauptoszillatorfrequenz.

frequenz,
tH
(MHz) 300 l 340 300 | 340 I 420 I 460 l 420 I 460 I
eilungs-
aktor
M
30
) \//\\/ / .
10
260 300 400 500 (MHz) Oszillator
frequenz
0sz.1 0sz.2

Bild 4-1 Beziehung zwischen den vier Freguenzen, dem Tei
lungsfaktor M und der Hauptoszillatorfrequenz

Von 260...520 MHz ist die Ausgangsfrequenz des SMFP die Frequenz
der Hauptoszillatoren. Der Bereich 130...260 MHz wird durch Fre-
quenzhalbierung auf der Platine Y2 erzeugt. Die Ausgangsfrequenz-
lage 0,4 bis 130 MHz ergibt sich durch das Umsetzen mit dem 380-
MHz-Signal auf der Platine Y1. .

Die Funktionsgruppe des 80-MHz-Festoszillators(Y6) bildet einen (@
phasensynchronisierten Frequenzmodulator. Bei diesem Modulatortyp
liegt die Grenzfrequenz der Phasenregelschleife weit unter der
niedrigsten Modulationsfrequenz. Dadurch bleibt auch bei Modula-

tion des Oszillatorsignals die Synchronisation erhalten. Der Fih-
rungswert der Modulation wird in der Platine Y10 "Modulations-
steuerung" erzeugt. Die Modulation des 80-MHz-Festoszillator wird

iber den Mischer in den Phasenregelkreis der Hauptoszillatoren
iibernommen .

Pegelregelung und Amplitudenmodulation sind auf den Platinen Y1 und

n einem Regelkreis kombiniert, in dem die Modulation dem Filh-
rungswert der Pegelregler iberlagert wird. Der Fihrungswert der
Pegelregelung und das AM-Modulationssignal werden auf der Platine
¥10 "Modulationssteuerung" erzeugt.
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Der Ausgangsteiler ist in Schritten von 2 dB mechanisch schaltbar,
bis zu einer maximalen Dimpfung von 138 dB. Die 0,1-dB-Schritte
werden elektr‘cniseh Uber die Pegelregelung eingestellt Die Pegel-
regelung tatt ine HF—Pegsls um 10 dB
in 0,1~ 362 Schritten, ausgensnd vom maximalen Pegel +13 dBm

S#mtliche Einstellungen des HF-Generatorteils werden vom Mikro-
prozessor der Platine Y11 gesteuert. Die Einstellungen umfassen
u.a. die Einstellung der M-, N-, P-Frequenzteiler, die Einstellung
der Modulations- und Pegelteiler der Platine Y10 zum Erzeugen der
Fihrungswerte fiir die Modulation und die Pegelregelung, das Ein-
stellen des Ausgangsteilers sowie das Umschalten der Hauptoszilla-
toren von 260...380 MHz und von 380...520 MHz.

Der Mikroprozessor wird von dem Hauptrechner Y21 gesteuert.

4.1.1. _____ Oszillator ¥3
(Hierzu Stromlauf 302.5619 S)

HF-Aus:
20... 60MHz

Abstimmspg.
HF- Ausg. Eing.
260./530MHz 300340,
120.460MHZ

Die Einheit "Oszillator" enth#lt zwei mit Kapazit&tsdioden abge-
stimmte HF-Oszillatoren. Einer von beiden ist jeweils eingeschal-
tet, der andere aufer Betrieb. Der Frequenzbereich des Oszillators 1
ist 260...380 MHz, der des Oszillators 2 380...520 MHz. Uber Schalt-
dioden werden die beiden Oszillatorausginge auf den gemeinsamen
Ausgang "HF-Ausgang 260...520 MHz" zusammengefihrt.

Am Ausgang "HF-Ausgang 20...60 MHz" liegt ein Signal, das durch
Mischung aus dem Oszillatorsignal erzeugt wird. Dieses Signal
wird zum Zweck der Phasenregelung der' Oszillatoren einem Phasen-
detektor zugefihrt. Der r mit dem igen Teil
der Phasenregelung befindet sich in der Einheit "Phasenregelung".
Unter dem Punkt 4.1.2 wird die Funktion der Regelung beschrieben.

Die beiden Oszillatoren haben als aktives Element einen Feldeffekt-
transistor, sie sind vom Typ des negativen Impedanz-Oszillators. Dem
Gate-AnschluB ist eine Induktivitit (L5, L6) parallel geschaltet,
welche durch eine Kapazititsdiode (GL1, GL2) abgestimmt wird. Das
Schwingverhalten der Oszillatoren ist vom Drainstrom abhangig, mit
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den Potentiometern R1, R2 wird der optimale Arbeitspunkt einge-
stellt. Das Oszillatorsignal wird Uber die Spulen L7, L8 induktiv
ausgekoppelt .

Die nachfolgenden Verstirkerstufen (T3, T4) verstdrken den Pegel
m 6 dB, auBerdem dienen sie zur Entkopplung. Die anschliefenden
TiefpaBfilter erhdhen den Oberwellenabstand des Oszillatorsignals
auf 40 dB.

Die Ein-Aus-Schaltung der Oszillatoren und der nachfolgenden Ver-
stdrkerstufen geschieht iiber die Transistoren T5, T7, Uber die
die Oszillatoren an die Betriebsspannung +20 V geschaltet werden.
Die Transistoren T5, T7 werden durch ein TTL-Signal am Eingang 2b
"0szillatorumschaltung" geschaltet. Mit Log-LOW-Pegel am Eingang
2b ist der Oszillator 1 eingeschaltet, es sind T7 und die Schalt-
diode GL6 leitend, T5 und die Schaltdiode GL5 gesperrt. Mit Log-
HIGH-Pegel am Eingang 2b ist der Oszillator 2 eingeschaltet, es
sind T5 und die Schaltdiode GL5 leitend, T7 und GL6 gesperrt.

Die Abstimmspannung fir beide Oszillatoren wird iiber eine gemein-
same Leitung zugefihrt.

Am Ausgang Ya, b "HF-Ausgang 260...520 MHz" liegt der Signalpegel [ ]
zwischen -2 dBm und +4 dBm. Der Oberwellenabstand betrdgt etwa
4o

An den "HF-Ausgang 260...520 MHz" ist hochohmig der integrierte
Breitbandverstirker B1 angekoppelt. Das auf 4 dBm verstérkte
Signal des Verstirkerausganges liegt am LO-Eingang des Mischers B50.
Am RF-Eingang des Mischers liegt jeweils eine der Festfrequenzen
300, 340, 420, 460 MHz. Der Signalpegel am "HF-Eingang 300, 340,
420, 160 MHz" betr&gt etwa -20 dBm, er wird durch die Verstédrker-
stufe T50 um 6 dB angehoben.

Unter Ausnutzung jeweils beider Mischseitenbinder entsteht am
Mischerausgang ein Signal zwischen 20 und 60 MHz. Das nachfolgende
TiefpaBfilter mit einer Grenzfrequenz bei 70 MHz filtert uner-
winschte Mischprodukte aus. Der Pegel des Signals am HF-Ausgang
20...60 MHz liegt bei etwa O dBm.

4.1.2 Phasenregelung Y4
(Hierzu Stromlauf 302.5819 S)

o]
Referenz “’
20..2,

2MHz

3 _Blockschaltbild der
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Die Leiterplatte "Phasenregelung" bildet zusammen mit der Leiter-
platte Oszillator eine Phasenregelschleife, in der die beiden Os-
zillatoren Oszillator 1 und Oszillator 2 auf die von den beiden
Interpolationsoszillatoren abgeleitete Referenzfrequenz phasen-
synchronisiert sind.

Das Oszillatorsignal wird im Rickwértszweig der Regelschleife im
Mischer B1 auf die Frequenzlage 20...60 MHz heruntergemischt. Im
M-Teiler, der ebenfalls im Rickwirtszweig liegt, erfolgt eine
Frequenzteilung um den Faktor M. M ist einstellbar von 10...30. Bei
Synchronisation sind beide Eingangssignale am Phasendetektor BT
gleichfrequent. Im Integrator B10 wird aus den pulsférmigen Aus-
gangssignalen des Pha tors die Regel erzeugt. Im
Summationsverstdrker B11 wird aus der Regelspannung und einer
festen Gleichspannung die Abstimmung der beiden Hauptoszillatoren
gewonnen. E

Fiir den Frequenzbereich 260...320 MHz bzw. 380...440 MHz ist die
Frequenz am Ausgang des M-Teilers (fy - fosz) :M, fiir den Frequenz-
bereich 320...380 MHz bzw. 440...520 MHz ist die Frequenz am Aus-
gang des M-Teilers (fog, - fpp):M.

Bei einer Frequenzénderung der Oszillatorfrequenz ergibt sich da-
her am Teilerausgang einmal eine Frequenzinderung mit gleichem,
einmal mit invertiertem Vorzeichen. Um fiir den Fangvorgang der
Regelschleife in beiden Fallen die richtige Regelrichtung zu er-
halten, werden die Einginge des Phasendetektors B7 durch den
Gatterbaustein B6 vertauscht.

Wenn die Steuereinginge 10, 12 von B6 LOW/HIGH sind, ist der Ein-
gang 9 auf den Ausgang 15, Eingang 4 auf Ausgang 2 durchgeschaltet.
Wenn die Steuereinginge 10, 12 HIGH/LOW sind, ist der Eingang 9
auf den Ausgang 2 und der Eingang 4 auf Ausgang 15 durchgeschaltet.

Der M-Teiler besteht aus den beiden programmierbaren Z&hlerbaustei-
nen B2 und B3, aus dem Gatterbaustein B51 zur Dekodierung der Zih-
lerausginge und aus dem Auffangflipflop B4. Die Zihler arbeiten
als Ruckwdrtsziihler, d.h. sie zihlen von der voreingestellten Zahl
M - sie entspricht dem an den Dateneingingen Dg. anstehenden
Bitmuster - riickwirts gegen Null. Der Teilungsfaktor liegt an den
Dateneingidngen im Bindrcode an, wobei die niedrigwertigen Bits B2
zugeordnet sind, das hdchstwertige Bit mit der Wertigkeit 24 ist
B3 zugeordnet. Jede positive Flanke des Taktsignals dekrementiert
den Z&hlerstand. Wenn der Zihler B2 den Z&hlendwert (0000) erreicht
hat, nimmt der Ubertragungsausgang C OUT fir eine Taktperiode den
LOW-Zustand an. Der Ubertrag wird iiber den Eingang C IN auf den
nachfolgenden Zihler B3 weitergegeben, dessen Zihlerstand mit je-
dem Ubertrag um 1 dekrementiert wird. Die Bedingung zur Vorein-
stellung der Zihler wird zwei Taktimpulse vor Erreichen der Zihler-
nullstellung aus dem Bitmuster an den Zihlerausgingen Qg...Q3 .
B2 und B3 dekodiert. Die dabei auftretenden Pulsfolgen zeigt Bild 4-4.
In dieser Darstellung ist der Teiler auf den Teilungsfaktor 12
voreingestellt.

Die Kontrolleingénge S1 liegen wihrend der Zihlphase auf HIGH-Po-
tential. Wird der Zihlerstand 2 erreicht, so geht der D-Eingang des
Flipflops B4 auf HIGH. Mit dem néchsten Taktimpuls wird das HIGH-
Signal in das Flipflop tibernommen, als Folge davon schalte
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Steuereinginge S1 und der D-Eingang auf LOW. Der folgende Taktim-
puls stellt den Z&hler ein und lidt wieder ein LOW-Signal in das
Flipflop, so daB die Steuereinginge S1 wieder auf HIGH gehen und
der Z#hlzyklus neu beginnt.

cc T rLrururuuLrLs

(“o O T G T g S B
VN R O O N VS )
B2 <
o 1 1 I
. NI S A ¢
[0 T
B4 4@ | .
Q-5
Bild 4-4 Pulsfolge der Z#hl & QD Q3

Dem Frequenzteiler ist der Line-Receiver B1 zur Verstirkung und
Umsetzung des 20...60-MHz-Eingangssignals auf ECL-Pegel vorge-
schaltet.

Der digitale Phasendetektor B7 ist ein flankengetriggerter Flip-
flop-Baustein. Der Phasendetektor wird getriggert von den positiven
Flanken der Signale an den Eingéingen 6 und 9. Die Ausginge 3 und
12 liefern Pulse, deren Tastverhiltnisse abh&ngen von der Phasen-
oder Frequenzdifferenz der beiden Eingangssignale. Bei Frequenz-
differenz der beiden Eingangssignale wird die Integratorspannung
an CH3 durch die Ausgangspulse des Phasendetektors solange korri-
giert, bis beide Signale am Phasendetektoreingang gleichfrequent
sind. Bei Frequenzgleichheit wird der Integrator von den Pulsen
nur soweit nachgeladen, daB die Integratorspannung konstant bleibt.

Die Schmitt-Trigger B12I/II verhindern ein Festfahren der Regelung
an den Aussteuergrenzen des Integrators B10 wihrend des Fangvor-
ganges.

Der Aussteuerbereich von B10 liegt zwischen +6 V. Die Einschalt-
schwellen der Schmitt-Trigger B12I/II liegen bei -12 V bzw. +12 V
Die Ausschaltschwellen beider Schmitt-Trigger liegen bei 0 V. So-
bald die Ausgangsspannung von B10 + oder -12 V erreicht, schaltet
der Schmitt-Trigger B13/IT bzw. B12/I die Diode GL4 bzw. GL3 lei-
tend. Durch den iiber die jeweilige Diode flieBenden Strom wird der
Integrator auf 0 V Ausgangsspannung zuriickgeladen.
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Durch die Widerstandsteiler R109/R111...R113 und R109/114...R117

werden pro Oszillator vier Festspannungen eingestellt. B19 und B20
. enthalten je vier FET-Schalter. Die Schaltinformation fir die FET-

Schalter wird im Decoder B18 aus den Steuersignalen A, B, C deco-

diert. Die Abstimmspannung der Oszillatoren wird erzeugt durch

Addition der Festsp g und der Regel des I 4

B10 in B11.

Um die scnleifenverstarkung des Regelkreises konstant zu halten,
wird die Regel rstarkung ltet. Durch Umschaltung
der Widerstidnde R143, 144, 1u5 - abhingig vom Stand des M-Teilers -
wird die Verstdrkungsvariation durch den Frequenzteiler im Riick-
wirtszweig der Regelschleife kompensiert. Durch Umschaltung der
Widerstinde R94...R98 - abhiingig von den Steuersignalen A, B,
wird die Variation der Abstimmempfindlichkeit der Oszillaboren
kompensiert.

Die dem Verstirker B11 nachgeschalteten Resonanzkreise in T-Schal-
tung sperren 2 MHz- und U-MHz-Anteile der Kvstimmspannung, die von
der 2-MHz-Frequenz am toreingang

0
(Hierzu Stromlauf 302.6615 S)

B6 BS 81 25.337MHz  T2,T3 - B2B3B4

;? Ausgang
ST8 110,b

P TEILER
1000 ... 3498

Die Einheit Interpolationsoszillator 100 Hz besteht aus einer
Phasenregelschleife mit dem programmierbaren P-Frequenzteiler im
Riickwdrtszweig. Die Frequenz am Ausgang ist variierbar zwischen
100 und 135 kHz mit einer Schrittweite 1 kHz/M durch Variation des
Teilungsfaktors P. M ist gleich dem Teilungsfaktor des Frequenz-
teilers der Einheit Phasenregelung Y4. Der digitale Phasendetektor
B5 ist ein flankengetriggerter Flipflop-Baustein mit 3state Aus-
gang. Der Phasendetektor wird getriggert von den positiven Flanken
der Signale am Signaleingang 14 und am Referenzeingang 3. Der Aus- *
gang 13 liefert Pulse, deren Spannungs-Pegel (LOH oder HIGH) und
deren Tastverhiltnis abhingen von der Phasen- oder Frequenzdiffe-
renz der Eingangssignale. Bei Frequenzdifferenz der beiden Ein-
gangssignale wird die Integratorspannung an C1 durch die Ausgangs-
pulse des Phasendetektors solange korrigiert, bis beide Signale
am Phasendetektor gleichfrequent sind. Sobald das der Fall ist,
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wird C1 nur noch soweit nachgeladen, da die Integratorspannung
konstant bleibt. Der Oszillator ist durchstimmbar von 25 MHz bis
33,7 MHz mit Hilfe der 3fach-Kapazititsdiode GL3.

Der P-Teiler besteht aus den drei programmierbaren Z&hlerbaustei-
nen B7, B8, B9 und dem Auffangflipflop B10. B7, B8 und BY sind zu
einem Asynchronzéhler kaskadiert. Der Zihler arbeitet als Ruck-
wirtszahler. Der Teilungsfaktor liegt an den 12 Dateneingingen im
Binircode an. Das LSB liegt an B9, das MSB an B7. Die Borrow-
Ausgéinge der Zihler BT und B8 liefern einen negativen Puls mit der
Pulsbreite des Eingangspulses an den COUNT-DOWN-Eing&ngen, sobald
die z#hler den Zihlendwert 0000 erreicht haben.

Die Borrow-Ausgdnge von BT, B8 und der Zihlerausgang Q
sind tber eine ODER-Schaltung verkniipft. Mit dieser Verknipfung
wird die Bedingung zur Voreinstellung der Zghler dekodiert. Soba.
die Borrow-Ausgénge von B7, B8 und der Qp-Ausgang von B9 auf LOW
sind, wird Uber den PRESET-Eingang das FLipflop B10 freigegeben.
Beim Zdhlerstand 3 schaltet der Zihlerausgang Qpvon B9 auf LOW
Mit dem nichsten Taktimpuls wird das LOW-Signal in das Flipflop
B10I tbernommen.

Beim Zihlerstand 1 schalten die Q und Q-Ausginge von B10/II auf
LOW bzw. HIGH. An den LOAD-Eingingen der Zihlerbausteine liegt das
Signal LOW an, damit werden die Zihler neu eingestellt. Durch das
HIGH-Signal am Q-Ausgang von B10/II wird B10/I Uber den PRESET-
Eingang wieder zuriickgesetzt. Nachdem an den LOAD-Eingingen wieder
HIGH anliegt, beginnt der neue Z&hlzyklus.

Die Dateneinginge der Zihlerbausteine werden von dem I/0-Expander
B11 gesetzt. Die Einstelldaten werden am Eingangs-Port P2 eingelesen,
auf die Ausgangsports P4...7 Ubernommen und gespeichert. Am Aus-
gangsport PI liegen die Steuersignale E, F, G, H. Die Bedeutung
der Steuersignale E, F, G, H ist in den Tabellen 4-1 und 4-2 aufge-
fihrt.

Tabelle 4-1

Steuersignal HIGH LOW
E Tiefpah 260 MHz TiefpaB 190 MHz | Y2
F Mischer ein Mischer aus Y1
G Verdoppler ein Verdoppler aus
H AM langsam Y10

Tabelle 4-2
0,4 5.4 ET 190... |260... |[520.
54 130 MHz | 190 MHz [260 MHz [520 MHz | 1040 MHz

E| L 1 L H L L

F H H L L L L

G| L L L L L H

H H L L L L L

332.7884 - 4.8



41,4 Interpolationsoszillator 50 kiz YT

° (Hierzu Stromlauf 302.6415 5)
Am Eingang St 7 11a, b liegt das Ausgangssignal der Platine Inter-
polationsoszillator 100 Hz Y8 an. Am Eingang ST 7 Ya, b liegt die
Frequenz 500/M (kHz) fir M >19 Do 250/M (kHz) fur M <19 an. Da
bei ist M der Teilungsfaktor des Frequenzteilers von Yi. Der Phasen-
regelkreis des 50 kHz Interpolationsoszillators enthilt im Riick-
wirtszweig den programmierbaren N-Teiler. Mit dem Teilungsfaktor N
ist die Frequenz des 50-kHz-Interpolationsoszillators in Schritten
500/M (kHz) bzw. 250/M (kHz) variierbar.

Der Phasenregelkreis des Mischoszillators ist ein "Phaselocked
Mixer", in dem die Frequenzen der Platine Interpolationsoszillator
100 Hz (Y8) und des 50-kHz-Interpolationsoszillators (Y7) addiert
werden. Die Summenfrequenz ist gleich der Frequenz des Mischcs—

EHTAvORS, 88 B9 Mischoszilator B
Eingang Ausgang
ST7 110,b ST7 190,b
[ 100...135 kHz 2...22MHz
82 B1 50K Hz Inter -

polatiensoszillator
Eingang
ST 4a,b
19,88..21,88MHz

796...1592

Die digitalen Phasendetektoren B2 und B8 sind flankengetriggerte
Flipflop-Bausteine mit 3state-Ausgang. Der Phasendetektor wird
getriggert von den positiven Flanken der Signale am Signaleingang
T4 und am Referenzeingang 3. Der Ausgang 13 liefert Pulse, deren
Spannungspegel (LOW oder HIGH) und deren Tastverhdltnis abhingen
von der Phasen- oder Frequenzdifferenz der Eingangssignale. Bei
Frequenzdifferenz der belden Eingangssignale wird die Integrator-
spannung am C1 bzw. C11 durch die des i
solange korrigiert, bis beide Signale am Prasendetexton gleich-
frequent sind. Sobald dies der Fall ist, werden die Integrator-
Kondensatoren nur noch so weit nachgeladen, daf die Integrator-
spannung konstant bleibt. Die Integratorspannungen sind die Ab-
stimmspannungen der Oszillatoren.
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Der Schmitt-Trigger B10 verhindert ein Festfahren der Regelung an
der unteren Aussteuergrenze des Integrators B9 wahrend des Fang-
vorganges. Sobald die Abstimmspannung unter die Einschaltschwelle
des Schmitt-Triggers (4 V) sinkt, wird der Integrator B9 iber die
Diode GL10 auf die maximale Abstimmspannung (25 V) aufgeladen.

Der N-Teiler besteht aus den drei kaskadierten programmierbaren
Zihlern B4, B5, B6 und dem Auffang-Flipflop B3. Die Zdhler arbei-
ten als Rickwirtszdhler. Der Teilungsfaktor liegt an den 12 Daten-
eingingen im Bindrcode an, das LSB an B6, das MSB an BA. Die
Borrow-Ausginge von B4 und B5 liefern einen negativen Puls mit der
Breite des Eingangspulses an den COUNT-DOWN-Eingéngen, sobald die
Zihler den Zahlendwert 0000 erreicht haben.

Die Borrow-Ausginge von BM, B5 und die Zihlerausginge Qp, Qc, Qp
von B6 sind iber eine ODER-Schaltung verkniipft. Mit dieser Ver-
kniipfung wird die Bedingung zur Voreinstellung der Zdhler deko-
diert.

Sobald BY, B5 den Zihlendwert und B6 den ZZhlerstand 2 erreicht
haben, schaltet der D-Eingang des Flipflop B3 auf LOW. Mit der
nichsten positiven CK-Flanke wird das LOW-Signal in das Flipflop
Ubernommen. Wihrend an den LOAD-Eingéngen der Zihler LOW-Signal
anliegt, werden die Zahler neu eingestellt. Mit der nichsten posi-
tiven CK-Flanke Ubernimmt das Flipflop das HIGH-Signal des auf den
D-Eingang rickgekoppelten Q-Ausganges. Die nichste positive CK-
Flanke dekremmentiert bereits den neuen Zéhlerstand.

Die Dateneingtinge der Zdhler werden von dem I/0 Expander B13 ge-
setzt. Die Einstelldaten werden am Eingangs-Port P2 eingelesen, auf
die Ausgangsports Pl, 7 Ubernommen und gespeichert.

Am Ausgangsport P4 liegen die Steuersignale A, B, C, D. Die Steu-
ersignale A, B, C, D haben folgende Bedeutung:

A, B Berei g, C 0szill, ltung, D Teilerumschal-
tung.
Tabelle 4-3
A B C | Frequenzbereich (MHz) | Oszillator Y3
L L L 260...280 380 MHz
H L L 280...320 380 MHz
L H L 320...360 380 MHz
H H L 360...380 380 MHz
L L H 380...400 380...520 MHz
H L H 400...440 380...520 MHz
L HH 440...480 380...520 MHz
H H H 480...520 380...520 MHz

| 0,4...130 MHz i 130...260 MHz | 260...1040 MHz
D‘ L | H L

Teiler ein Y2
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4.1.5 nsetzer Y5
(Hierzu Stromlauf 302.6015 S)

Auf der Leiterplatte Y5 "Umsetzer" werden ein 380-MHz-Signal
(ST5/19ab) und eine Umsetzfrequenz 300, 340, 420 oder 460 MHz
(BU14) erzeugt. Das 380-MHz-Signal wird auf der Leiterplatte Y1
als Uberlagerungssignal zum Ummischen des Bereiches 380,4...510 MHz
auf den Gerdteausgangsfrequenzbereich 0,4...130 MHz verwendet, aus
der Umsetzfrequenz wird durch Mischen mit dem Signal des Haupt-
oszillators die ZF fiir die Phasenregelung auf der Leiterplatte Y4
gewonnen.

Das 380-MHz-Signal erzeugt ein Oszillator, dessen Ausgangssignal
durch 380:1 Frequenzteilung auf 1 MHz geteilt wird und der durch
eine Phasenvergleichsregelung mit der am Stecker ST5/15a anliegen-
den 1-MHz-Referenzfrequenz synchronisiert wird. Die vier Umsetz-
frequenzen entstehen durch Mischen des 380-MHz-Signals mit der am
ST5/11a,b zugefilhrten Referenzfrequenz 40 oder 80 MHz, wobei ent-
weder das obere oder das untere Seitenband benutzt wird.

Der 380-MHz-Oszillator enthilt als Schwingtransistor den FET T1;
die Elemente des Schwingkreises sind L3-C3-C4-CT...C10 und die Ab-
stimmdiode GL1. Die Schwingspannung wird induktiv mit L3 ausgekop-
pelt und in einem zweistufigen Verstéirker (T2...T3) um etwa 10 dB
verstarkt. Zwischen der ersten und zweiten Verstirkerstufe befin-
det sich eine Widerstandsverzweigung (R13...R16), iber die das
380-MHz-Signal ausgekoppelt wird (ST5/19a,b). Auch an die zweite
Verstirkerstufe schlieBt sich eine Verzweigung an, lber deren einen
Ausgang (R23...R31) gelangt das Signal zu einen 10:1-ECL-Teiler (B1).
Das 38-MHz-Ausgangssignal dieses Teilers wird in einem Pegelwandler
(T5-T6) in TTL-Pegel umgesetzt. Anschliefiend erfolgt weitere Fre-
quenzteilung zunichst in einem 2:1 Teiler (B2/II), danach in einer
programmierbaren Teilerschaltung (B3...B4), die auf das Verhiltnis
19:1 fest eingestellt ist. Das Ausgangssignal des Teilers, das ins-
gesamt von 380 MHz auf 1 MHz geteilt wurde, wird dann einem Phasen-
diskriminator (B5) zugefiihrt, an dessen Referenzeingang das 1-MHz-
Signal von ST5/15a anliegt. Die von ihm, entsprechend dem Phasen-
vergleich, erzeugten Impulse werden von einem Differenzintegrator
(B6) zu einer Gleichspannung integriert, die nach Absieben der
Referenzfrequenz durch einen Tiefpad (RUG-RA7-CA9) als Abstimmspannung
der Kapazititsdiode GL1 zugefiihrt wird. Durch den Regelvorgang stellt
sich dabei die Abstimmspannung so ein, daB die beiden 1-MHz-Signale
am Phasendiskriminator immer phasengleich sind. Der Arbeitspunkt
der Abstimmspannung wird mit dem Trimmer C9 eingestellt

Zum Erzeugen der Umsetzfrequenz wird das 380-MHz-Signal am zweiten
Ausgang der Widerstandsverzweigung R22..R26 ausgekoppelt, in einem
integrierten HF-Verstirker (B10) auf etwa 5 dBm verstirkt und dem
Mischer B11 als Uberlagerungssignal zugefihrt. Hier wird es mit dem
am ST5/11a,b anliegenden 40- oder 80-MHz-Referenzsignal gemischt,
so daB am Mischerausgang die Frequenzen 340 MHz und 420 MHz oder °
300 MHz und 460 MHz entstehen. Da die Umsetzfrequenz eine sehr
groBe spektrale Reinheit haben muf (Nebenwellenabstand >70 dB), ist
es erforderlich, jeweils eine der beim Mischen entstehenden Seiten-
bandfrequenzen zu unterdriicken. Dies geschieht mit vier zweikrei-
sigen Bandfiltern, die auf 300 MHz (L25-L27), 340 MHz (L20-L21),
420 MHz (L24-L25) und 460 MHz (L22-L23) abgestimmt sind. Mit Schalt-
dioden (GL10...GL27) an den Ein- und Ausgingen der Filter wird fe-
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weils ein Filter eingeschaltet, wihrend die drei iibrigen gesperrt
sind. Die Steuerung der Schaltzustinde geschieht durch die am
ST5/13b und 15b anliegenden Signale mit der Umschaltstufe aus B12
und T8...T11.

4,1.6. Referenz Y6
(Hierzu Stromlauf 302.6215 S)

Auf der Referenzleiterplatte werden die fiir die Frequenzsynthese
erforderlichen Referenzsignale fiir die Interpolationsoszillatoren
der Leiterplatten Y7 und Y8 und fir die 80 MHz und 380 MHz Fest-
oszillatoren der Leiterplatte Y5 und Y6 erzeugt.

Alle Signale werden von der Frequenz eines mit 10 MHz schwingenden
Oszillators abgeleitet. Das 1-MHz-Signal wird durch eine 10:1-Fre-
quenzteilung gewonnen. Das 80-MHz-Signal erzeugt ein Oszillator,
dessen Frequenz von 80 MHz auf 10 kHz geteilt wird und der durch
eine Phasenvergleichsregelung mit der ebenfalls auf 10 kHz geteil-
ten Quarzfrequenz synchronisiert wird. Die Umschaltung auf 40 MHz
geschieht durch 2:i-Frequenzteilung. Die Referenzsignale fir die
Leiterplatten Y7 und Y8 werden durch Frequenzteilung des 1-MHz-
Signals mit einem von 10:1 bis 30:1 programmierbaren Teiler er-
zeugt.

Der 10-MHz-Quarzoszillator enthilt den Transistor T10 und als selek-
tive Rickkopplung zwischen Kollektor und Emitter den Quarz Q1. Mit
C62 kann die Schwingfrequenz geringfiigig variiert werden, die Aus-
Kopplung geschieht iber einen kapazitiven Teiler (C60-C61). Durch
entsprechendes Einsetzen der Stecker BRI...BR3 kann am Anschluf 1
ein temperaturgeregelter Quarzoszillator (Option) angeschlossen
werden und am AnschluB Yab die interne Referenzfrequenz herausge-
fihrt oder eine externe Referenz eingespeist werden.

Dem Quarzoszillator folgt ein Trennverstirker (T6...T8) und ein
0:1-Teiler (B11). Das 1-MHz-Signal dieses Teilers wird am ST6/19ab
herausgefiihrt und gleichzeitig dber eine Entkopplungsstufe (T5)
einem 100:1-Teiler (B10/I und II) zugefihrt. Dessen 10-kHz-Ausgangs-
signal ist die Referenzfrequenz fir den Phasendiskriminator (B12)
der Phasenregelschaltung des 80-MHz-Oszillators.

3

Dieser 80-MHz-Oszillator mit dem FET T1 enth&lt im Schwingkreis
zwei Kapazititsdioden GL1 und GL2. Die Abstimmspannung der Phasen-
regelschaltung wird GL1 zugeflhrt, die den Oszillator auf 80 MHz
synchronisiert. Uber GL2 erfolgt die Frequenzmodulation. Die
Schwingspannung wird iberC9 ausgekoppelt und mit dem Verstdrker aus
T2 und T3 auf TTL-Pegel gebracht. Dieses Signal durchlduft dann
eine Frequenzteilerkette (BSI 2:1, B5SII 2:1, B6 10:1, BT 2:1,
B8 100:1), in der es von 80 MHz auf 10 kHz geteilt wird und als
Vergleichssignal dem Phasendiskriminator B3 zugefiihrt wird. Durch
Integration der vom Diskriminator erzeugten Impulse im Integrator
B13 entsteht eine Abstimmung (MP1), die so groB ist, daB Vergleichs-
und Referenzsignal am Phasendiskriminator phasengleich sind.
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Je nach Frequenz des Geriteausgangssignals werden am Ausgang
ST1/11ab 40 MHz oder 80 MHz als Referenz bendtigt. Dazu wird das
Referenzsignal entweder dem Transistor T3 (80 MHz) oder der ersten
Frequenzteilerstufe B51 (40 MHz) entnommen. Die Umschaltung ge-
schieht mit den Gattern B3/II und BU/IV und den Schaltdioden GL5S
und GL6. Zwei Tiefpdsse fiir 40 MHz (L10...L13-C22...C24) und
MHz (L5...L8-C18...C20) formen die TTL-Signale.

Die Frequenzmodulation wird im 80-MHz-Oszillator mit der Hubdiode
GL2 erzeugt. Damit die Modulation nicht von der Phasenrcgelung
ausgeregelt wird, ist mit einem RC-Glied (R24-C12) die Regelung
ausreichend langsam gemacht worden. Die Modulationsspannung gelangt
von ST6/13b Uber einen umschaltbaren Widerstandsteiler zur Hubdi-
ode GL2. Mit diesem Teiler wird der Frequenzhub des Oszillators
verdoppelt, wenn die Referenzfrequenz 40 MHz betrigt, da diese ja
einen 2:1-Teiler durchlfuft, der auch den Hub halbiert. Die Ein-
stellung der Hubempfindlichkeit geschieht mit R9 (bei 80 MHz) und
R12 (bei 40 MHz). Der Arbeitspunkt des Oszillators wird mit R7
eingestellt.

Die Ansteuerung des Hubumschalters und der 40/80-MHz-Umschaltung
erfolgt durch eine logische Verknipfung der Schaltsignale an
ST6/66 und /68 mit den Gattern Bl und dem Verstirker B2.

Das Referenzsignal fir die Leiterplatte Y8 (ST6/66) wird durch
Frequenzteilung des 1-MHz-Signals mit einem 2:1-Teiler (B14/I) und
den nachfolgenden "M-Teiler" erzeugt. Dieser Teiler besteht aus
den integrierten Schaltungen B1k...B16. Das Eingangssignal wird
am Kollektor von T5 abgenommen. Das Teilungsverh&ltnis 148t sich in
binirer Ansteuerung Uber die Einginge ST6/13a, /15ab, /17ab zwi-
schen 10 und 30 einstellen; die Ausgangsfrequenz liegt somit zwi-
schen 16,66 und 50 kiiz.

Aus dem Referenzsignal fir die Leiterplatte Y8 wird das fUr die
Leiterplatte Y7 erzeugt (ST6/8a); es bleibt unverdndert bei der
Einstellung des M-Teilers >19, bei einer Einstellung zwischen 10
und 19 erfolgt 2:1-Frequenzteilung. Dies geschieht mit einem 2:1-
Frequenzteiler (B17), der entsprechend der biniren Ansteuerung
des M-Teilers iiber eine logische Verknipfung (B18) ein- oder aus-
geschaltet wird.

4.1.7. _ Teiler Y2
(Hierzu Stromlauf 302.5419 S)

Die Leiterplatte "Teiler" ist in den HF-Signalweg zwischen Haupt-
oszillator (Y3) und Ausgangsstufe (Y1) geschaltet. Sie enthdlt
einen HF-Umschalter, einen 2:1-Frequenzteiler und den Amplituden-
modulator

Fiir Ausgangsfrequenzen 260...520 MHz gelangt das Signal des Haupt- .
oszillators Uber den HF-Umschalter auf direktem Weg zum AmplLituden-

modulator und von da zur fe Y1. Fir A

130...260 MHz arbeitet der Hauptoszillator ebenfalls {n Bereion

260...520 MHz, sein Signal wird aber jetzt iber den 2:1-Frequenz-

teiler zum Modulator und weiter zur Ausgangsstufe Y1 gefihrt.
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Im HF-Umschalter sind entweder die Schaltdioden GL1-GL3-GL6-GL55
(direkte Frequenzlage) oder GL10-GL2-GLU-GL56 (Teiler) leitend.
Die anderen Dioden werden jeweils gesperrt. Die Ansteuerung des
Umschalters erfolgt iber B3/I und die Schaltstufe T70-T71. Gemein-
sam mit dem Umschalter wird auch der Teiler B1 gesteuert. Seine
Versorgungsspannung ist durch T72 nur dann eingeschaltet, wenn die
Frequenzteilung erfolgt.

Der Teiler erhilt sein Eingangssignal dber GL10 und R11. Das Dém-
pfungsglied aus R10...R12 bildet einen wellenwiderstandsrichtigen
AbschluB fiir den Hauptoszillator, da der Teiler am Eingang 1 hoch-
ohmig ist. Mit R13 wird die Schaltschwelle und damit die Eingangs-
empfindlichkeit (in geringem Umfang) beeinfluBt. Das geteilte Aus-
gangssignal (AnschluB 6 B1) wird mit einem integrierten HF-Ver-
stérker (B2) um etwa 15 dB verstirkt. Da dieses Signal nahezu
rechteckfdrmig ist, wird mit den beiden nachgeschalteten Tiefpis-
sen eine starke Oberwellenunterdriickung durchgefihrt. Im Bereich
130...190 MHz ist der im Stromlauf obere, von 190...260 MHz der
untere, TiefpaB wirksam. Die Tiefpasse werden mit den Schaltdioden
GL20-GL21 und GL40...GL42 ein- oder ausgeschaltet, die Ansteuerung
erfolgt tiber B3/III.

Das HF-Signal gelangt anschliefend zum Amplitudenmodulator, der
das Stellglied fir Pegelregelung und Amplitudenmodulation ist. Die
beiden integrierten Schaltungen BY und BS enthalten je drei PIN-
Dioden in 1M -Anordnung. Die jeweils erforderliche Dampfung wird
von der Regelspannung eingestellt, welche die Ausgangsstufe er-
zeugt und die liber ST2/17b zur Treiberstufe gelangt. Der Modulator
hat eine Grundddmpfung von etwa 8 dB; bevor das HF-Signal iber
ST2/19ab zur Ausgangsstufe Y1 gelangt, wird es mit dem Breitband-
verstirker B6 noch um etwa 15 dB verstérkt

4.1.8 Ausgangsstufe Y1
(Hierzu Stromlauf 302.5219 S)

Auf der Leiterplatte "Ausgangsstufe" wird das von der Treiberstufe
Y2 kommende HF-Signal auf den am Gerdteausgang maximal verfiigbaren
Pegel von 13 dBm verstérkt.

Im Frequenzbereich 130...520 MHz gelangt das Signal Uber einen
HF-Unschalter direkt zum Endverstirker, der Ausgangsfrequenzbereich
0,4...130 MHz wird durch Mischen des Bereiches 380,4...510 MHz mit
einem Uberlagerungssignal von 380 MHz erzeugt.

Am Ausgang des Endverstirkers befindet sich der HF-Detektor zur
Pegelmessung. Die von ihm erzeugte Richtspannung wird im Regel-
verstirker mit einem Fiihrungswert verglichen und daraus die zur
Steuerung des Amplitudenmodulators erforderliche Regelspannung
gewonnen.

Der HF-Umschalter besteht aus den Schaltdioden GL2...GL6 fur den
direkten Zweig und GL1-GLB-GL9 fir SignalfluB Uber den Mischer.
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Der Mischer (B1) erhilt sein Fingangssignal lber einen Tiefpal
(C2...C7-L1-L2) und iber ein nachfolgendes Dimpfungsglied (R1...R3).
Es ist ein einfach balancierter Mischer in Druckschaltungstechnik.
Die erforderliche Frequenztrennung des am selben Anschluf (3) an
liegenden Ein- und Ausgangssignals erfolgt mit einer Weiche
(C8...C14-L3-L5). Das Uberlagerungssignal (380 MHz) wird iber
Buchse 12 eingespeist und in einem Resonanzverstirker auf etwa
14 dBm verstérkt. Mit dem Trimmer C91 kann die maximale Nebenwel-
lenunterdriickung im Mischbereich eingestellt werden. Das Ausgangs-
signal des Mischers wird mit dem nachfolgenden zweistufigen Ver-
stdrker (T1-T2) auf etwa O dBm verstirkt. Der anschlieBende Tief-
pa8 mit einer Grenzfrequenz von 140 MHz dient der Unterdrilckung
des Uberlagerungssignals und der Nebenwellen, deren Frequenzen
oberhalb 140 MHz liegen.

Der HF-Umschalter und der 130-MHz Verstdrker werden von der
Schaltstufe aus B2/I-T5-T6 gesteuert; der Verstirker ist nur beim
Mischen an die Betriebsspannung angeschlossen.

AnschlieBend gelangt das HF-Signal zum zweistufigen Endverstirker,
WO es nochmals um etwa 17 dB verstirkt wird. In beiden Stufen ist
die Verlustleistung wegen des erforderlichen Oberwellenabstandes
(>30 dB) so groB, daB eine zusitzliche Kihlung erforderlich ist.
Sie erfolgt im wesentlichen iiber den oberen Druckplattendeckel.
Die Stufe sollte deswegen nicht lingere Zeit ohne Deckel betrieben
werden. Mit R36 und R51 werden die Kollektorstrdme so eingestellt,
daB ein ausreichender Oberwellenabstand erreicht wird

Vor dem als Generatorinnenwiderstand wirkenden Widerstand (R71)
wird mit der Detektordiode GL12 der Ausgangspegel gemessen. Die
dabei entstehende Richtspannung liegt am positiven Eingang des
Regelverstirkers BS an. Durch Vergleich mit dem am negativen Ein-
gang (ber R96 anliegenden eine R
(ST1/13b), die im Amplitudenmodulator die Dimpfung so einstellt,
daB Richtspannung und Fihrungswert gleich grod sind. Die Regelung
hdlt also den Pegel vor der als Innenwiderstand wirkenden Schal-
tung aus RT1-R73-C72 konstant, der Sender ist dadurch ein Genera-
tor mit 50 9 Innenwiderstand.

In der Detektorschaltung yird auch der syischen den Musgang des
Endverstirkers und dem F

pensiert, der von der HF-Eichleitung und den Verbindungskabeln
verursacht wird. L22-R60-R61 wirken zwischen 0,4 und 20 MHz, R73-
€72 zwischen 20 und 150 MHz. Die Kompensation im Bereioh 200, . 500
MHz ist mit C64 einstellbar.

Der Wert des Ladekondensators C66 ist so bemessen, daf die Richt-
spannung einer Amplitudenmodulation bis etwa 25 kHz folgen kann.
Bei Tradgerfrequenzen unter 5 MHz wird der Ladekondensator durch
Parallelschalten von C67 mit der Schaltdiode GL13 vergrofert. In
diesem Bereich ist deshalb AM nur bis 5 kHz méglich. Zwischen De-
tektor und Regelverstirker befindet sich ein umschaltbares RC-
Glied zur Trégerunterdriickung (R70-R72-C69-C70). Es verhindert,
daB der bei der Spitzengleichrichtung verbleibende Tragerrest wie-
der in den Modulator eingespeist wird, was zu Verzerrungen des
HF-Signals fiihren wiirde.
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Der Regelverstirker ist mit einem umschaltbaren RC-Glied (R92-R93-
CTU4-CT76) gegengekoppelt, welches die Schleifenverstirkung bestimmt
und fiir die Stabilitit der Regelung sorgt.

Ladek g und Schleifenverstérkung wer-
den gemeinsam umgeschaltet und iber die Leitung "AM langsam"
(ST1/6b) gesteuert. Die Regelspannung gelangt vom Ausgang des Re-
gelverstdrkers B5 Uber T8 und ST1/13b zum Modulator auf der Lei-
terplatte Y2

Der Fuhrungayert fir die Pegelregelung yird am ST1/2b Uber den
Verstdrker B6 eingespeist. Die Diode GL18 kompensiert den Tempe-
Tatareinflun der beioktordiods. Nit den Peventioncter R101 Konm
ein Offset eingestellt werden, der die bei kleinen HF-Pegeln
schwach gekrimnte Kennlinie der Detektordiode linearisiert.

4.1 1. n:
(Hierzu Stromlauf 302.7011 S)

4.1.9.1 B

Auf der Leiterplatte "Modulationssteuerung" werden die Signale fiir
die Frequenzmodulation (ST10/4b) zur Aussteuerung der Hubdiode und
der Fihrungswert fiir die Pegelregelung (ST10/11a) erzeugt.

Das Signal zur Modulation wird entweder vom Modulationsgenerator
Y23, Y24 erzeugt oder extern am Eingang 39 Mod.ext. eingespeist
und gelangt auf den Modulationsteiler. Hier wird es mit einem
bindr gestuften Teiler so ged&mpft, dah es dem gewinschten Modula-
tionsgrad oder Frequenzhub entspricht. Das Ausgangssignal des
Modulationsteilers liegt gleichzeitig am Pegelteiler und Hubum-
schalter an. Je nach Modulationsart werden deren Eingangsschalter
(B80/IV fir AM und B14/II fir FM) gesteuert.

Wird AM als Zweitmodulation programmiert, ist eine externe Pegel-
regelung oder Doppelmodulation an der Buchse 39 Mod.ext. mdglich.
Die beiden Ausginge des ALC-Verstérkers steuern den Pegelteiler
und den Hubumschalter an. Bei FM oder M mit AM als Zweitmodulation
ist der Schalter B80/III eingeschaltet und dadurch der ALC-Ver-
stirker mit dem Pegelteiler verbunden. Mit einer an der Buchse 39
Mod.Ext. angelegten Gleichspannung zwischen 0 und 2,8 V kann dann
der HF-Pegel um etwa 40 dB variiert werden. Bei "AM" mit FM oder ®M
als Zweitmodulation ist Schalter B14/III eingeschaltet und der
ALC-Verstirker mit dem Hubumschalter verbunden. In dieser Betriebs-
art ist dber die Buchse Mod.Ext. gleichzeitig mit AM auch PM
(Phasenmodulation) oder wahlweise FM als Zweitmodulation mdglich.
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4.1.9.2.  Beschreibung der Baugruppen

Der im Stromlauf mit Modulationsgenerator bezeichnete Schaltungs-
teil ist ein Oszillator mit einer Wien-Robinson-Briicke (C1-C2-
R1...R6). Mit den Schalttransistoren T2-T3, die idber T1 angesteuert
werden, wird die Schwingfrequenz zwischen 400 und 1000 Hz umge-
schaltet. Im SMFP wird nur die Frequenz 1000 Hz eingeschaltet. Der
Frequenzabgleich wird mit R1 (1000 Hz) und R2 (400 Hz) durchgefhrt.
Die Amplitudenregelung erfolgt in der Gegenkopplung des Oszil-
latorverstirkers B1/I mit einem Feldeffekttransistor (T4). Dieser
wirkt als verinderlicher Widerstand, dessen Wert von der am Gate
anliegenden Steurgleichspannung abhéingt. Die Steuergleichspannung
wird durch Amplitudengleichrichtung (GL3-GLY4) des Oszillatorsig-
nals in einem Regelverstérker (B1/II) erzeugt. Dabei stellt sich
die Steuerspannung so ein, dah das gleichgerichtete Oszillatorsig-
nal genau so groB ist, wie der am positiven Eingang des Pegelver-
stdrkers anliegende Fihrungswert. Die Diode GL2 kompensiert den
Temperatureinfluf der Gleichrichterdiode GL3. Mit R15 kann der
Oszillatorpegel eingestellt werden. Um die Verzerrungen der Oszil-
latorschwingung geniigend klein zu halten, wird der FET TH iber C3
und R21 gegengekoppelt, auBerdem kann mit R11 so gering ausge-
steuert werden, daf gerade noch ein sicheres Schwingen gewshrlei-
stet ist.

Der Ausgang dieses Oszillators wird iber 19a an die Riickwand Buch-
se 56 gefilhrt.

19b stellt den Eingang des Modulationsteilers dar. Der binir ge-
stufte Teiler besteht aus zwei parallelen Zweigen, die in einem
Summi i (B7/1) abt ‘werden. In dem einen Zweig
(BYO/I...IV-B5/I) kdnnen die Modulationswerte 0.5, 1, 2, 4 und 8%
bzw. kHz Hub eingestellt werden, im anderen die Werte 16, 32 und
64. Nach dem Summierverstirker folgt ein Pegelteiler (B8/I...II-
B7/II), dessen Teilungsverh&ltnis von 1:1 auf 10:1 umgeschaltet
werden kann. Bei Modulationswerten >10 wird er auf 10:1 geschaltet
und im bindr gestuften Teiler wird der 10fache Modulationswert
eingestellt. Dadurch 148t sich der Bereich der Modulationswerte
von 0...9,95 in Schritten zu 0,05 einstellen.

Der Pegelteiler erzeugt den Filhrungswert fiir die HF-Pegelregelung
und die Amplitudenmodulation. Die dem HF-Pegel entsprechende
Gleichspannung wird am positiven Eingang des Verstdrkers B9/I ein-
gespeist. Mit den Schaltern B80/I und B80/II erfolgt die Pegel-
schaltung zwischen CW und AM. Die der Modulation entsprechende
Wechselspannung wird Uber den Schalter B80/IV am negativen Eingang
von B9/I eingespeist. Uber den Schalter BBO/IIT ist ALC mdglich.
Am Ausgang des Verstirkers B9/I entsteht somit eine Gleichspannung,
der bei AM eine Wechselspannung iberlagert ist. Dieses Signal
durchliuft dann eine Schaltung, die sieben binéir gestufte Dimpfungs-
glieder enthilt. Durch elektronische Umschaltung 1&Bt sich jeweils
zwischen 0 dB und 0,1, 0,2, 0,4, 0,8, 1,6, 3,2 oder 6,4 dB vari-
ieren. Durch Kombination lassen sich Dimpfungen des HF-Ausgangs- -
pegels einstellen von 0 bis 12,7 dB in Schritten zu 0,1 dB. Das
tatsichliche Ubertragungsmah der Dimpfungsglieder ist um 0,5 $/dB
kleiner als sein Nennwert. Dies bewirkt teilweise eine Kompensa-
tion der bei kleinen Pegeln auftretenden schwachen Krimmung der
Detektor-Dioden-Kennlinie. Zum Einstellen des HF-Ausgangspegels
dienen R76 (bei CW) und R71 (bei FM). Der Abgleich des Modulations-
grades erfolgt mit R79.

°
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Auch der Hubumschalter enthilt im Eingang einen elektronischen Um-
schalter (B14/I und B14/II), mit dem die interne oder externe Mo-
dulationsquelle ausgewdhlt wird. Die steckbare Briicke BR1 ermég-
licht die Wahl zwischen PM und FM. Im SMFP steckt die Briicke immer
auf der Stellung FM.

Das frequenzmodulierte HF-Signal durchliuft in bestimmten Fre-
uenzbereichen einen 2:1-Frequenzteiler, in anderen Bereichen
(oot Ausristung mit der Option "Erequenzbereichserweitorungh) einen
Verdoppler. Dadurch halbiert oder verdoppelt sich auch der Fre-
quenzhub. Damit aber der Hub des Gerdteausgangssignals von diesen
internen Betriebszustinden unabhingig ist, erfolgt im Hubumschal-
ter eine entsprechende Verstarkungsumschaltung. Die Stufe B16/I
hat beim Teilen die Verstirkung 1, beim Verdoppeln 0,25, sonst die
Verstdrkung 0,5. AuBerdem durchliuft das HF-Signal auch einen
Mischer, wobei je nach Frequenzbereich das obere oder das untere
Seitenband benutzt wird. Um fir die Modulation immer die Zuordnung
zu haben, daB ansteigende Modulationsspannung ansteigende Momentan-
frequenz erzeugt, wird je nach Seitenband die Phase der Modula-
tionsspannung um 0° oder 180° gedreht. Dies geschieht im Vorver-
stérker B16/II, der entweder nichtinvertierend (B15/I geschlossen)
oder invertierend (B15/III und B15/IV geschlossen) arbeitet

Mit einer Logikschaltung werden die vom Mikroprozessor gelieferten
Steuersignale so verkniipft, daB die elektronischen Schalter ent-
sprechend der Betriebsarten ein- oder ausgeschaltet werden. Bei
CW sind die Schalter am Eingang des Modulationsteilers (B3/I und
B3/II) und des Pegelteilers (B80/IIT und B80/IV) und am Ausgang
des Hubumschalters (B15/II und B15/III) gedffnet, damit die groBt-
mdgliche Ubersprechddmpfung zwischen dem eventuell anliegenden
Modulationssignal und dem AM- und FM-Ausgang vorhanden ist.

Die Schalter der Dimpfungsglieder im Pegel- und Modulationsteiler
werden von einem Portexpander (B25) angesteuert. Dieser empfangt
an seinen Eingéngen 8...11 zeitlich nacheinander die Steversignale
vom Mikroprozessor, verteilt sie auf seine Ausginge

13...23 una speichirt sie dort so lange, bis von Hikroprozessor
neue Daten ankommen.

4.1.10 kropr r Y11
(Hierzu Stromlauf 302.7111 S)

Auf der Platine Y11 befindet sich der Mikroprozessor, der aus
Bausteinen der MCS -48-Familie aufgebaut ist. Bi ist der Single
Chip Mikroprozessor 8049 mit 2K ROM Programmspeicher. B2 (8355)
ist ein 2K ROM Speicher mit 2 - 8 Bit I/0 Ports. Weitere Baustei-
ne der Familie MCS-48 befinden sich auf anderen Platinen: Auf den
Platinen Y7, Y8, Y10 je ein I/O-Expander 8243. Auf der Tastatur/
Anzeige-Einheit das Keyboard/Display Interface 8279.
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Der 8049 hat zur Erzeugung der Clock-Frequenz einen internen
Oszillator. Der Quarz Q1 dient als Referenz. Uber den 8-Bit-Bus
DBO...DB7 wird der Adressen- und der Datenverkehr mit dem ROM B2,
dem Keyboard/Display Interface 8279 und dem IEC-Bus abgewickelt .

Zur Adressierung der 2k-Programmspeicherpldtze in B2 werden die
B).ts 8 mit 11 der Adresse iber die Portausginge P20 mit P2l ausge-
gebe

Zur Datenausgabe auf die Expanderports 8243 der Platinen 8, 7, 10
werden Adressen und Daten iiber die vier Portausginge on ..P23
des Mi 8049 b Der

1/0- Expandern 8243 wird gesteuert von den Signalen C§ 8243 8 7, %o
(st11 19a, 18a, 17a) und vom PROG Ausgang des uP 8049

Die Signale I, J, L, N der Portausginge P10 mit P15 des
uP 8049 haben folgende sedeucung.
Tabelle 4-4
HIGH LOW
1AM ein aus
J ein aus
K Modulation | intern extern
L Modulation | 1000 Hz
M Hub, m <10 kHz, (%) 210 kHz, (%)
N RF_OFF RF_ON

Am Port PA von B2 wird das binircodierte Einstelldatum fir den M-
Teiler, am Port PB das BCD-codierte Einstelldatum fir die Eich-
leitung ausgegeben.

Der uwP 8049 wird durch Interrupt veranlaBt, Daten Uber den Bus
einzulesen. Bei Fernsteuerung Uber den IEC-Bus wird Interrupt vom
IEC-Bus Interface B17 auf der Mikroprozessorplatine gesendet. Die
Verkniipfung der beiden Interrupts auf den Eingang INT des 8049
wird in den NAND-Gattern B10 und B9/III-IV ausgefihrt.

4.1.11. __ Eichleitung Y45
(Hierzu Stromlauf 332.4010 S)

Die Eichleitung ist zwischen die A fe und den

gang geschaltet. Mit ihr kann das Signal der Ausgangsstufe um
138 dB in Schritten von 2 dB gedimpft werden. Kleinere Pegelspriin-
ge - bis zu 0,1 dB - erfolgen elektronisch mit der Amplitudenrege-

lung.

Die Elclarung aBthall noun Démpfungsglieder mit den Werten 1 dB,
2 a8, 4 dB, 10 dB, 2 x 20 dB und 2 x 40 dB (R1...R9) sowie
zehn Durchgangsleibungsstucke Die Dimpfungsglieder und Durch-
gangsleitungen sind in Dinnfilmtechnik auf Keramikpldttchen aufge-
bracht. Diese insgesamt 19 Keramikplittchen sind auf eine Grund-
platte aufgelStet. Zwischen ihnen ragen neun Kontaktgruppen mit
jeweils drei Schaltkontakten durch die Grundplatte, mit denen zwi-
Schen Dampfung und Durchgang umgeschaltet werden kann.
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Jede dieser neun Kontaktgruppen wird von einer Wippe betitigt, die
von einer Magnetspule angetrieben und durch einen Permanentmagnet
in der Endlage gehalten wird. Die Kraftiibertragung zwischen Wippe
und Kontakt geschieht iber Federn, wodurch eine gleichmifige Kon-
taktkraft von 20 p erreicht wird. Alle Kontaktfldchen sind vergol-
det

Die Ansteuerung der Magnetspulen zur Dimpfungsumschaltung erfolgt
iiber Leistungsgatter (B1...B5), die z.T. iber ODER-Gatter (B6) und
iiber die gestrichelt gezeichnefen Verbindungen auf dem Motherboard
2 so verkniipft sind, dah eine BCD-Steuerung mdglich ist. Das 1-dB-
Dimpfungsglied wird im SMFP zur Abschaltung des Geriteausganges
(nach Betdtigen der Drucktaste POWER OFF oder bei Ansprechen des
Uberspannungsschutz) verwendet. Zu diesem Zweck ist im 1-dB-
Dimpfungsglied der letzte Kontakt weggelassen. Beim Einschal-
ten des Dampfungsgliedes ist somit der Signalweg unterbrochen

Die Ansteuerung zeigt die Tabelle 4-5.

Tabelle 4-5
Dampfungswert | eingeschaltete Steuerleitungen, Kabelstecker
Démpfungsglieder | ST21 die den logischen Zustand
HIGH haben
RF OFF RO*
2 RT 2
y R6 3
8 R1, R6 i, 1
10 R3 5
20 RY 6
40 RS 7
80 R2, RS 8, 15, 16
100 R2, R5, R8 8, 9, 13, 15, 16
*Unterbrechung durch fehlenden Kontakt

1-GHz-Fr weiteruna SMFP-B2

Mit der Option "1-GHz-Frequenzerweiterung" 14Bt sich der Fre:
quenzbereich des SNFP zusitzlich um den Bereich 520...1040 NHz er-
weitern. Die Option enthilt einen Frequenzverdoppler, mit dem der
Bereich 520...1040 MHz durch Frequenzverdopplung des Bereiches
260...520 MHz erzeugt wird.

Die Gosamtfunktion selgh dis Elockschaltung Bild 4-7. Das von der
Signal gelangt vom Ein-
gang der Option ntveder dbes Has NP Roluty aicsks som Ausgang
(Bereich bis 520 MHz) oder iber einen Diodenschalter zum Verdoppler
Diese Leiterplatte enthilt am Eingang ein Dimpfungsglied zur Pegel-
aipdsauns. Thm folgt: das Eingangsfilter, welthes fiir alne Trpendass-
n den Ei

a
(~259) sorgt.
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Der eigentliche Frequenzverdoppler besteht aus den vier Dioden
GL11I/II und GL12I/II, die als Doppelweg-Gleichrichter arbeiten.
Die beiden Diodenzweige werden im Gegentakt von den aus koaxialen
Leitungen auf g g
Verdopplerwirkungsgrade erhalten dle Dioden uber die Widerst#nde
R11...R15 einen Ruhegleichstrom, der sich mit R13 so verteilen
148t, daB gute Nebenwellenunterdrickung erreicht wird.

Die durch Impedanzanpassung und Verdoppler entstehende Pegeldim-
pfung gleichen der nachfolgende dreistufige Verstdrker (T15, T25,
T35) und der in Dinnfilmtechnik aufgebaute Ausgangsverstirker aus.
Von Ausgangsverstirker gelangt das verdoppelte Signal lber den
Detektor und den a itigen Di

Der Detektor ist Bestandteil der Pegelregelung. Die von ihe mit
der HF-Gleichrichterdiode GL5 erzeugte Richtspannung wird dem
nichtinvertierenden Eingang des Regelverstérkers B2 zugeflhrt und
hier mit dem Filhrungswert verglichen, den die Druckplatte Y10
liefert und der Uber B3 zum invertierenden Eingang des Regelver-
stirkers gelangt. Die dabei entstehende Regelspannung stellt im
Amplitudenmodulator auf der Druckplatte Y2 die Dimpfung und damit
den am Verdopplereingang anliegenden HF-Pegel so grod ein, dah
Richtspannung und Flhrungswert gleich grod sind. Mit dieser Rege-
lung wird also von dem als Innenwiderstand wirkenden Widerstand
R1 eine frequenz- und lastunabhingige EMK erzeugt.

..520 MHz

520,000
1040 MHz

Sollwert

Bild 4-7 Blockschaltbild der 1-GHz-Frequenzerweiterung
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Mit dem Potentiometer R14 wird der HF-Ausgangspegel auf den glei-
chen Wert eingestellt, den der Fihrungswert im Grundgerit erzeugt.

Die Leitung von ST22/4 des Motherboard fihrt zum Mikroprozessor
auf der Leiterplatte Y11. Ihr logischer Zustand wird dort bei
Frequenzeingaben >520 MHz abgefragt. Er ist HIGH bei angeschlos-
sener Option. Dann werden vom Rechner Frequenzeingaben bis 1040 MHz
als zuldssig erkannt. Wenn die Option nicht eingebaut ist, hat die
Leitung den Zustand LOW und es werden Frequenzeingaben nur bis
520 MHz angenommen.

Abhingig von der eingegebenen Frequenz erfolgt vom Mikroprozessor
Uber den AnschluB BU1/1 die Umschaltung des HF-Signalweges. Dazu
dienen das Relais RS1 und die Diodenschalter Bl und BS, die von
der Endstufe T1-T2 und dem Schaltverstirker B1 gesteuert werde:

Bei Frequenzen Uber 520 MHz ist das Schaltsignal an BU 1/1 HIGH.

1.1 4 Y46

Mit dem Uberspannungsschutz werden die HF-Eichleitung Y45 und die
Ausgangsstufe Y1 gegen versehentlich an den HF-Ausgang angelegte
HF- oder Gleichspannung geschiitzt. Dazu wird die ‘an HF-Ausgang
anliegende iten eines Schwellwer-
tes wird am Ausgang in der HF- mcnlenung ein Kontakt geschaltet,
der das 20 dB Leistungsdimpfungsglied im HF-Verteiler vor die Eich-
leitung einschleift.

Die HF-Spannung wird in der Dinnschichtschaltung B3 mit einem
kapazitiven Teiler ausgekoppelt, mit einer Diode gleichgerichtet
und vom Anschluf 2 iiber R2 dem Komparator B1/II zugefiihrt. Eine
fremd eingespeiste Gleichspannung wird am Anschlud 1/B3 herausge-
fihrt. Positive Spannungen gelangen Gber R1 und GL1 direkt zum
Komparator, negative Spannungen werden in B1/I invertiert. Die
Schaltschwelle wird mit R7 eingestellt. Das Schaltsignal zum Ab-
schalten des HF-Ausganges gelangt vom Komparatorausgang tber R11,
GL5 und dem Anschluf 4 zur HF-Eichleitung. Dieses Signal ist HIGH,
wenn der Uberspannungsschutz anspricht. Die integrierte Schaltung
B2 bewirkt eine verzdgerte Zuriickstellung.

4.1.14 Option Ref illator SMS-B1

Die Option Referenzoszillator ist als steckbare Einheit aufgebaut.
Sie ist iiber vier Steckkontakte A, B, C, D mit der Platine Y6
Referenz elektrisch verbunden. Beim nachtriglichen Einbau der
Option Referenzoszillator sind auf der Platine Y6 Referenz die
Briicken BR1 und BR2 zu entfernen.

Der Quarzoszillator der Option Referenzoszillator besteht aus dem
Quarz Q1, dem Schwingtransistor T16 und dem Resonanzkreis TR1, C56,
€57, C58. Im Resonanzkreis dient C57 zur Temperaturkompensation
des Ubertragers TR1. Mit C53 wird die genaue Frequenz eingestellt.
Der Transistor T13 wirkt als Impedanzwandler.

Zur Temperaturstabilisierung sind der Schwingtransistor und der

Quarz in einem Thermostat untergebracht. Der HeiBleiter R60 wird
als Temperaturfiihler und der Transistor T15 als Heizelement ver-
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wendet. Die Solltemperatur wird mit dem Trimmwert R52 festgelegt.
Der Differenzverstérker T10, T11 bildet zusammen mit T12 den Regel-
verstdrker. Uber R58, GL10 und T12 wird eine Strombegrenzung des
Heiztransistors erreicht.

4.2.  NF-Synthesizer

Die Ausgangsfrequenzen des NF-Synthesizers werden von der quarz-
stabilen Referenzfrequenz des HF-Generators abgeleitet. Die Funk-
tionsgruppe NF-Generator erzeugt aus der 10 MHz Referenzfrequenz
eine 500 kHz Festfrequenz und eine variable Frequenz zwischen
500 und 600 kHz in eimer Abstufung von 10 Hz. Diese beiden Fre-
quenzen gelangen auf die NF-Eichleitung, die durch Mischung und
Frequenzteilung die NF erzeugt.

4.2.1. ___ NF-Geperator Y2u
(Hierzu Stromlauf 332.0615 S)

Die 500 kHz Festfrequenz wird durch Teilung der 10 MHz Referenz
in B1 (:10) und einem Teil von B2 (:2) erzeugt. Uber einen 500 kiiz
Bandpa8 C5, L5 gelangt sie mit einem Pegel von ca. 200 mV auf die
Platine NF-Eichleitung.

Die in B2 auftretende Frequenz wird hier weiter auf 10 kHz und
danach in B3 auf 1 kHz geteilt und gelangt als Vergleichsfrequenz
der Phasenregelschleife fiir den Oszillator auf den Punkt 1 des
Phasendetektors B10. Die andere Eingangsfrequenz des Phasendetek-
tors an Punkt 3 ist die durch das programmierbare Teilungsverhilt-
nis a geteilte Frequenz des VCO.

Ist die Frequenz an Eingang 3 (B10) niedriger als an 1 oder eilt die
Phase der Frequenz an 3 derjenigen an 1 nach, so gibt Ausgang 13
(up) von B10 negative Pulse mit einer Frequenz 1 kHz ab und Punkt 2
(down) bleibt konstant auf 5 V. Verhalten sich die Frequenzen bzw.
Phasen an den Eingdngen gerade entgegengesetzt, so verhalten sich
die Signale an den Ausgdngen 2 und 13 umgekehrt (Pulse an 2, 5 V
an

Die als Komparator geschalteten Operationsverstirker B12 und B13
filhren die Ausgangspulse derart zusammen, da die negativen Pulse
von 13 an MPG ebenfalls als negative Pulse erscheinen, diejenigen
von 2 hingegen als positive Pulse. Diese Pulse laden bzw. entladen
den Integrator B30, dessen die Absti fiir
den VCO darstellt. (Der aktive Potenztiefpass 2. Ordnung fil-
tert die in der Abstimmspannung noch enthaltenen Anteile der Ver-
gleichsfrequenz heraus.) Die Frequenz des VCO wird durch das Pul-
sen der up- oder down - Ausginge, also solange nachgestimmt, bis
die beiden Frequenzen an 1 und 3 von B10 frequenz- und phasengleich
sind. Mit dem Potentiometer R10 erreicht man, daf die Phasenregel- .
schleife im eingerasteten Zustand keine Nachstimmpulse erzeugen
muB. Das bedeutet eine ungestdrte Abstimmspannung und folglich
fir das VCO Signal niedrige Stdrseitenbander.
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Die Oszillatorfrequenz wird mit T50 auf TTL-Pegel verstirkt. Die
schnellen 10/1 Teiler B50 und B51 teilen die Oszillatorfrequenz
auf 500-600 kHz. Uber den BandpaB C53, L55 gelangt diese Frequenz
mit einem Pegel von ca. 200 mV auf die Platine NF-Eichleitung.

Der programmierbare Teiler besteht aus den programmierbaren Zihlern
B61 bis B64, dem D-Flipflop B65, dem 10/1 bzw. 11/1 Vorteiler B8O,
und dem Zihlersteuerbaustein B60. Um 50 bis 60 MHz auf 1 kHz zu
teilen, bendtigt man Teilerstellungen 50 000 bis 60 000 mit einer
Abstufung bis zur Einerstelle. Als Beispiel mége die Teilerstellung
51 200 dienen. Hier teilt B80 immer durch 10. Die verbleibende Fre-
quenzteilung 1/5 120 wird durch Abwirtszihlen des kaskadierten Bi-
nirteilers B62 bis B65 ausgefiihrt, wobei sich die beiden fihrenden
Bit der Dualzahl 5120 = 1 010 000 000 000 im Bereich zwischen

000 und 6 000 nicht &ndern, weshalb sie fest verdrahtet sind.
(MSB von B6Y4 (Punkt 9) liegt auf 0, und das D-Flipflop B65 stellt
die fihrende I im Zihler dar.)

Soll nun aber z.B. durch 51 203 geteilt werden, so teilt B60
erst einmal 3 Zyklen durch 11, und dann die verbleibenden 5 117
Zyklen durch 10. Die 3 in der Einerstelle des Teilungsverhdltnis-
ses steht dann in der B61. Die Zihlerumschaltung 1:10/1:11 erfolgt
von B60 Punkt 7 an B8O Punkt 2 und 3. Die C-Mos Speicher B66 bis
B69 stellen den Eingangsexpander dar, um vom 8 Bit breiten Datenbus,
die bendtigten Bits parallel an die Zdhlereinginge zu legen.

4.2.2 1 n
(Hierzu Stromlauf 332.0515 S)

Auf der Leiterplatte NF-Eichleitung wird aus der 500 kHz Festfrequenz
und aus der variablen Frequenz 500-600 kHz die NF erzeugt. Anschlie-
Bend wird der kenstante NF-Pegel durch programnierbare Spannungstel-
ler auf di g

Die Erzeugung der Frequenzen erfolgt in drei Bereichen. Zunichst
wird die 500 kHz Festfrequenz, die mit ca. 200 mV von der Platine
NF-Generator kommt, mit T1 und T2 wieder auf TTL Pegel gebracht.
Der Differenzverstérker T5, T6 dient dazu, einen von der Betriebs-
spannung unabhingigen konstanten Pegel herzustellen. Das anschlie-
fende zweikreisige BandpaBfilter erzeugt eine Sinusspannung mit
iber 60 dB Oberwellenabstand,die als HF-Signal auf den Mischer BA
gelangt. Die Festfrequenz wird auch auf TTL-Pegel gebracht und ge-
langt als LO-Signal auf den Mischer BA. Am Ausgang des Mischers
entsteht die NP in einer Abstufung von 10 Hz. Nach dem snschlisBen-
den TiefpaBfilter L7, L8 mit 25 kHz Grenzfrequenz und dem Verstir-
ker B7 erscheint das Signal mit einem Pegel von 1,024 V und einem
Oberwellenabstand von typisch 50 dB, an MP1. Der Zweig fir die
Frequenzen bis 10 kHz, in einer Abstufung von 1 Hz erfolgt dadurch,
dah die Eingangsfrequenzen auf dem LO und HF-Zweig des Mischers
erst einmal mit B1 und B2 durch 10 geteilt werden. 2

Fir den Bereich bis 1 kHz, in der Abstufung von 1/10 Hz, werden
beide Zweige noch einmal durch 10 geteilt
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Die weitere Aufbereitung erfolgt wie im obersten Bereich, nur da
fir den unteren Bereich statt der passiven Filter ein aktives
TiefpaBfilter B9, B10, B11 und ein aktives BandpaBfilter (B23, B24)
gewdhlt wurde.

Die C-Mos Gatter in B3 und die Analogschalter B12 und B13 werden
parallel von den Leitungen al2 und al3 angesteuert und sorgen da-
fiir, daf immer nur ein Frequenzzweig eingeschaltet ist, wahrend die
beiden anderen vollsténdig abgeschaltet sind.

Die zweite Aufgabe der NF-Eichleitung ist die Herstellung des Aus-
gangspegels. B19 mit B20 stellt einen programmierbaren 10 Bit
Spannungsteiler dar. Am Punkt 6 B20 konnen die Spannungen 0-1023 mV
in Abstufungen von 1 mV programmiert werden. AnschlieBend erfolgt
eine Spannungsverstirkung um den Faktor 5. Danach folgen feste
Dimpfungsglieder: 1:5, 1:1, die parallel am Ausgang des Verstadrkers
liegen und durch Relais auf den Ausgang der Platine durchgeschaltet
werden.

Die festen Dimpfungsglieder und der programmierbare Spannungsteiler
ermdglichen also Ausgangsspannungen von 0 bis 10,23 mV, in Abstu-
fungen von 10 uV, weiterhin Ausgangsspannungen bis 1,023 V, in
Abstufungen von 1 mV und im dritten Bereich bis ca. 5 V, in Abstu-
fungen von 5 mV. Der Ausgang hat in allen Bereichen einen Innen-
widerstand von 50 @ und ist kurzschluBfest.

Die C-Mos-Speicher B15 bis B17 stellen den Dateneingangsexpander
dar, um vom 8 Bit breiten Datenbus die 10 Datenbits parallel an den
programmierbaren Spannungsteiler zu legen und gleichzeitig die
Relais fiir die festen Dimpfungsglieder anzusteuern.

4.3,  MeBteil

4.3.1 MFP-Verteiler YAT
(Hierzu Stromlauf 332.0015 S Bl. 4)

Al E

A2 1008
—

J2d8
D1
A3 [—
6 I
L 02
Bild 4-9 B
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Der Kontakt E dieses HF-Verteilers ist Uber einen Schalter an der
Buchse 48 HF-Ein/Ausgang der Frontplatte angeschlossen.

Der Kontakt A1 ist ebenfalls iiber einen Schalter an die Ubrigen
schaltbaren Ddmpfungsglieder der HF-Eichleitung angeschlossen.
FlieBt das HF-Signal aus dem Senderteil von A1 nach E (Betrieb
Empfingertest) so dient der HF-Verteiler lediglich als 20 dB Dimp-
fungsglied (#quivalent zu den anderen schaltbaren Dimpfungsgliedern
der HF-Eichleitung).

Wird in E ein HF-Signal eingespeist (Betrieb Sendertest), so ge-
langt es mit 30 dB ged&mpft zu A2 und wird an Buchse 54 an der
Rickseite weitergeleitet. Gleichzeitig gelangt es mit 20 dB ge-
d#mpft an A3 und wird weitergeleitet zum Eingang des HF-Verstérkers.
Auf einem dritten Zweig gelangt es, ebenfalls um 20 dB ged&mpft, an
einen Spitzenwertgleichrichter, dessen Ausgangssignal zur Lei-
stungs- und AM-Messung auf die Platine DC-Verstarker gefhrt wird.
Der vierte mdgliche Zweig von E nach A1 ist im Betrieb "Sendertest"
bedeutungslos. Das 8dB-Dampfungsglied ist als Leistungsdimpfungs-
glied ausgebildet, da Sendeleistungen bis zu 30 Watt am AnschluB E
zugelassen sind.

4.3.2. ____ HF-Verstérker Y31
(Hierzu Stromlauf 332.1111 S)

Mit dem HF-Verstdrker wird das vom HF-Leistungseingang und vom HF-
Verteiler um 30 dB geddmpfte oder das vom Frequenzmessereingang des
SMFP kommende HF-Signal verstdrkt und in der Amplitude geregelt.
Das Ausgangssignal gelangt direkt zur Mischerplatine Y32 und Uber
einen zusitzlichen Verstarker zum Zihler Y33.

Die Umschaltung der beiden Einginge ST 312 (vom Frequenzmesserein-
gang) und ST311 (vom HF-Verteiler) erfolgt mit den Diodenschaltern
GL24, B3 und B1, B2, wobei die zusitzliche Diode GL13 in Verbindung
mit R98 bei Betrieb des Frequenzmessereingangs flr einen wellenwi-
derstandsrichtigen Abschluf des HF-Verteilers sorgt. Umgeschaltet
werden die beiden Einginge Uber b7 und die Spannungskomparatoren
B6I bis B6IV. Vom Diodenumschalter gelangt das HF-Signal Uber den
PIN-Dioden-Regler GL6 bis GL10 zum eigentlichen HF-Verstirker T8
bis T11, dessen Ausgangspegel mit GL12I gemessen, mit einem mit
R57 einstellbaren Referenzwert verglichen und Uber den Integrator
BAI und den PIN-Dioden-Regler nachgefihrt wird. Komparator BAII
zeigt dabei Uber a6 dem Steuerrechner Y21 eine eventuelle Uberschrei-
tung der Regeldynamik bei zu kleinen Eingangsspannungen an (TTL-
High). Die Zeitkonstante des Integrators B4I ist mit C32 so fest-
gelegt, daB eine Amplitudenmodulation des HF-Signals teilweise
ausgeregelt wird und damit auch im Modulationstal gentgend Span-
nung fir den Frequenzzihler zur Verfligung steht. Wird das Ausgangs-
signal des HF-Verstérkers lber den Mischer dem Nachbarkanallei- -
stungsmesser zugeflhrt, so wird der Regelkreis mit T13 aufgetrennt
und die Regel (vom bar! i ) von bl iiber
T12 dem PIN-Dioden-Regler zugefilhrt. Die Umschaltung der Regelung
erfolgt iber b10 und die Spannungskomparatoren B5III und BSIV.
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Das Ausgangssignal des HF-Verstérkers gelangt zum einen dber ST313
direkt zur Mischerplatine Y32 und zum anderen Gber den 6dB-Dinn-
film-Verstarker B8 und ST314 zum Z&hler Y33.

Zusitzlich gelangt die Ausgangsspannung des HF-Verstérkers fber
einen Hoch- und einen Tiefpah zu den MeBdioden GL20II und GL20I fir
eine Pegelbestimmung. Grenzfrequenz und Flankensteilheit der beiden
Filter sind dabei so ausgelegt, dah fir eine Frequenz von ca.
530 MHz die MeBspannungen von GL20I und GL20II ungefshr gleich
groB sind (Feineinstellung mit R87). Der nachgeschaltete Spannungs-
Komparator BT setzt dann HF-Pegelunterschiede zwischen den beiden
MeBstellen, wie sie fir Frequenzen < bzw. >530 MHz gegeben sind, in
TTL-Logik um und zeigt Uber al dem Steuerrechner Y21 an, ob die
Frequenz des HF-Verstirker-Eingangssignals Uber oder unter 530 MHz
liegt. Der Steuerrechner seinerseits schaltet in dem Zihler einen H:1
HF-Vorteiler ein, wenn die Frequenz >530 MHz ist.
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4,3.3 Mischer Y32
(Hierzu Stromlauf 332.1611 8)

Durch Mischen des Signals vom HF-Verstirker (zu messendes Signal

vom HF-Leistungs- oder Frequenzmessereingang) mit dem Signal des
internen HF-Generators werden die Zwischenfrequenzen fir den FM-
und PM-Demodulator (200 kHz) sowie fir die Option Nachbarkanallei-
stungsmesser (455 kHz + n. Kanalabstand) erzeugt. Fir eine Schue-
bungsfrequenzmessung wird mit dem Mischer zusdtzlich die Differenzx
frequenz zwischen der Frequenz des Eingangssignals (Frontplatte)
und einer Uber das Tastenfeld des SMFP eingestellten Frequenz des
internen HF-Generators gewonnen.

Nachstehender Ablaufplan gibt einen Uberblick fber die Steuerung
nspiel der grupp ler Y33, Mischer

und das
Y32 und HF-Generator.

Verdoppler (T1,G132-35)]
st Nisoher 132" sus

5 Kiz)
inalsbotand

Bild 4-11
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Das iber ST322 vom HF-Verstirker Y31 kommende MeBsignal gelangt
Uber Verstirker T1 und Dampfungsglied R9-R11 direkt zum Mischer
B1. Das vom HF-Generator des SMFP Gber ST321 kommende LO-Signal
wird mit den Verstirkern T2 und T3 verstarkt und gelangt fir Fre-
quenzen <520 MHz ber K1 direkt, und fir Frequenzen >520 Miz uber
Verdoppler TR1, GL32-35 und nachgeschaltetem Verstirker B30, zum
Mischer B1. Die Umschaltung der beiden Signalzweige fir das LO-
Signal wird vom Steuerrechner iber a6, Komparator B4O und die
Diodenschalter GL30/31 und GL36/37 gesteuert. Im Mischer B1 wird
dann, mit dem LO-Signal, das HF-Signal in die entsprechende ZF um-
gesebzt (FM u. @M: 200 kHz; NKL-Messung: 455 Hz + n Kanalabstand;
Sehwebungs frequenzmessung: Differenzfrequenz zwischen HF-Signal und
der Gber das Key-Board eingegebenen HF-Generatorfrequenz).

Das Ausgangssignal des Mischers B1 (ZF) gelangt Uber eine ZF-Wei
ohe (Absiebung von LO und HF, 50-0-Anpassung bei allen Frequenzen)
zu den einzelnen Signalzweigen:

Messung Signalzweig | Ausgang | angeschl.Baugruppe

Nachbarkanal- B8O a9 Nachbarkanallei-

leistungsmessung stungsmesser SMFP-B6

Schwebungsfre- B2 a13 NF-Verstérker Y35

quenzmessung

(Frequenzmessung)

Schwebungsfre- B2 a8 Regler Y38

quenzmessung

(Kopfh.,Lautspr.)

FM-Messung BY4,B5,T9/10, | b6 NF-Verstérker Y35
B6,B8

PM-Messung BY,B5,T9/10, | b7 NF-Verstérker Y35
B6,B31T,B31

hingigen Tastverhdltnis umgesetzt. Die beiden Ausgangssignale des
Monoflops (Q und Q) werden, um einen hoheren Wirkungsgrad des De-
modulators zu erreichen, iber die Differenzverstarker T9/T10 zusam-
mengefiihrt und gelangen Uber einen 8kHz-Tiefpal (L32/33, €69/61/71),
zur Absiebung der 200 kHz-Zwischenfrequenz, zum Ausgangsverstarker
B6 des FM-Demodulators.

Durch den elektronischen Schalter B8 gelangt das demodulierte Sig-
nal Uber den Koppelkondensator C74/75 zum FM-Ausgang b6 und dber
das Deemphasis-Filter B3II/I zum ©M-Ausgang b7. Die Eingangslogik
von Schalter B8 gibt dabei den Signalzweig nur dann frei, wenn die
Information fir eine FM- bzw. PM-Messung (TTL-High) an all vorhan-
den ist und zugleich, mit dem von einem Hilfsausgang von B5 (Pin 1)
angesteuerten retriggerbaren Monoflop BY, das Vorhandensein eines
Zwischenfrequenzsignals angezeigt wird (TTL-High). Dadurch wird bei
Nichtbetrieb des Demodulators eine Ladung des Koppelkondensators
C74/75 verhindert und die Zeitkonstante fir das Einschwingen des
Hubmessers auf ein Minimum reduziert.
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Um minimalen Eigenstdrhub des Hubmessers zu gewihrleisten, werden

alle fir Spannungsschwankungen empfindlichen Einzelschaltungen des

Demodulators Uber zusitzliche Spannungsregler (B50II/T15, B501/T16,
B51/T17) versorgt.

4,3.4 Z&hler Y33
(Hierzu Stromlauf 332.2118 S)

Es gelangen drei verschiedene Signale auf die Z&hlerplatine, deren
Frequenzen hier gezahlt werden.

1. HF mit Frequenzen zwischen 1 MHz und 999.99999 MH:
Sie gelangt von der Frontplatte iiber die Platine HF-Verstdrker,
wo sie auf einen konstanten Pegel von 150 mVeff (ECL
gebracht wird, auf den Vorteiler oder die HF-Z&hlerstufen der
Platine Y33.

2. NF mit Frequenzen zwischen 10 Hz und 1 MHz
Sie gelangt von der Frontplatte Uber die Platine NE- Yaratirker
wo sie auf TTL Pegel gebracht wird, Gber Gatter auf die
Zdhlerstufen der Platine Y33.

3. Demodulierte Signale oder Schwebungen, deren Frequenzen im

Horbereich liegen:
Sie gelangen ebenfalls von der Platine NF-Verstirker, mit TTL-
Pegel iber Gatter, auf die NF-Zihlerstufen der Platine Y33.

Die Frequenzzahlung erfolgt fiir alle drei Signalzweige nach folgen-
dem Pr. ip:

Nachdem "mib der Leitung "Reset" (al2) alle BCD-Ausginge der 8 kas-
kadierenden 10:1 Zihlerstufen auf O gesetzt worden sind, erzeugt
der Mikroprozessor ein Zihltor von exakt einer Sekunde, 0,1 oder
0,4 Sekunden.

Nach Ablauf dieser Z&hlzeit werden die an den BCD-Ausgingen an-
stehenden Zahlen "8-bit parallel" und "Byte seriell" auf den Da-
tenbus gegeben und kénnen, nach der Priifung durch den Mikroprozes-
sor, ohne Umrechnung zur Anzeige gebracht werden.

Der Mikroprozessor bekommt von einem Frequenzdiskriminator auf
der Platine HF-Verstirker das Signal : HF > oder <520 MHz. Lautet
das Signal HF >520 MHz, erzeugt der MP eine Torzeit von 0,4 s
und schaltet all auf 0, wodurch die HF Uber den 1:4 Vorteiler B23,
ber den HF-Schalter B20 und iiber den Begrenzer Verstérker T1, auf
die HF-Zihlerstufe B5 gelangt. Lautet das Signal HF <520 MHz, so
wird die HF direkt Uber den HF-Schalter B21 auf den Begrenzungs-
verstirker gegeben, wihrend der 1:4 Vorteiler durch Wegnehmen der
Betriebsspannung abgeschaltet wird. In diesem Fall ist die Tor-
zeit 0,1 s. Fir beide HF-Zihlarten wird die Torzeit durch ein
Clockinhibit Signal erzeugt, das auf die erste Zihlerstufe BS geht.
In diesem Fall sind die Nand Gatter in B1 so geschaltet, daB das
zu z#hlende Signal zwischen B6 und B7 Durchgang hat. Wird NF oder -
Schwebungsfrequenz gezihlt, so gelangt das zu z#hlende Signal von
den Anschliissen b12 oder b13 iiber die Gatter in B1 auf die ZZhler-
stufe B7. Die HF-Zahlerstufen B5 und B6 bleiben jetzt unbenutzt.
Die Torzeit fiir diese Zihlart (1 s) erzeugt der MP durch entspre-
chendes Schalten des Dekodierers B22.
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Zum Auslesen des Zihlergebnisses steuert der MP zeitlich nachei-
nander die Anschliisse b8 bis b1l an, was bewirkt, da jeweils zwei
der acht Bustreiberbausteine B11 bis B18, die an den Eingéngen 2,
5,9,12 anliegenden TTL téinde, tiber den D: bus zus

sorund zur Anzeige weitergeben kdnnen.

3.5 NF-Verstdrker Y35
(Hier'zu Stromlauf 332.2618 S)

Mit dem NF-Verstirker werden alle NF-Signale im SMFP, deren Pegel
oder Frequenz gemessen werden soll, zusammengefihrt und, durch
umschaltbare Verstirker bzw. Signalbegrenzer, dem Dynamikbereich
der nachgeschalteten Gleichrichter (DC-Verstirker Y37) bzw. den
zihlereingangsstufen (Z&hler Y33) angepaBt.

Je nach durchzufiihrender Messung gelangt das Eingangssignal von den
Eingéngen 5b (NF-Extern), 6b (FM-Messung), 8b (PM-Messung) oder
11b  (AM-Messung) iber einen der FET-Schalter T22-T25 und B19 Uber
den Ausgang 17b zur Filterplatine Y36 (Durchgang, Klirrfaktorfilter
oder CCITT-Filter) und tber Eingang 19a zuriick zum NF-Verstirker

Hier wird das Signal, je nach Pegel, mit B30, B35 und B40 um 0,20

40 oder 60 dB verstirkt. Die Verstirkungseinstellung Ubernehmen

der Steuerrechner Y21 {ber 9a, 10a, 11a und die FET-Schalter T30

T35, THO. Kriterium fir die Einstellung ist die mit den Gleich-
richtern (auf DC-Verstirker Y37) und dem A/D-Wandler (Y22) ermit-
telte PegelgroBe beim vorangegangenen MeRzyklus (Erhdhung bzw. Ver-
ringerung der Verstdrkung um jeweils 20 dB bei Bereichsunter- bzw.
Bereichsiiberschreitung). Vom MeBpunkt 3 gelangt das Signal Uber den
20 kHz-TiefpaB, Trennverstdrker B50 und Ausgang 18b zum Effektiv-
und Spitzenwertgleichrichter im DC-Verstérker Y37. Uber B55 und 9b
wird das Signal zusétzlich zur Buchse 37 "Demod.Signal" an der

SMFP-Frontplatte gefihrt.

Fiir die Frequenzmessung des demodulierten FM-, PM- oder AM-Signals
gelangt das zu messende Signal Uber Trennverstirker BUS, Schalttran-
sistor T61 und Begrenzerverstirker T65/T70 iiber den Ausgang 13b zum
Z&hler Y33. Fiir die Schwebungsfrequenzmessung wird mit T61 der
Signalzweig unterbrochen und die vom Mischer Y32 iiber den Exngang
13a kommende Differenzfrequenz iiber T60 eingeschleift.

Fiir die Frequenzmessung eines externen Signals gelangt dieses von
der Buchse 31 an der SMFP-Frontplatte, iber den Eingang 5b und
Trennverstirker B18, zum Begrenzer GL1/2 der Zihleransteuerung,
zum Impedanzwandler T1, Verstirker B5 und Komparator B10 (TT1).
Uber den Ausgang b12 gelangt das Signal zum Zihler Y33. Die Opera-
tionsverstarker B15I und B15II bernehmen dabei die Spannungsver-
sorgung der Zihleransteuerung.

4.3.6 DC-Verstérker Y37
(Hierzu Stromlauf 332.2818 S)

Die Platine DC-Verstérker enth&lt mehrere Funktionseinheiten:
Die vom WP-Verstirker kommenden NF-Signale, die in der Regel Pegel

zwischen 3,54 Ve und 0,354 Vers haben, werden hier gleichgerichtet.
In Effekt)vwertmesser und“im Spt
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Gleichrichter zur Verfiigung. Dem Spitzenwertmesser ist ein inver-
tierter Verstédrker mit der Verstdrkung 1 vorgeschaltet, damit man
positive und negative Spitzenwerte messen kann. [

Der Effektivwertmesser ist der ICAD 536 A, der am Ausgang eine DC-
Spannung abgibt, die dem echten Effektivwert eines beliebig geform-
ten Eingangssignals entspricht.

Die bei der Effektivwertbildung bendtigte Integrationszeitkonstan-
te ist 200 ms, so daB Frequenzen bis hinab zu ca. 50 Hz "effektiv-
wert- gleichgerichtet! werden kinnen. Einer Spannung von 3, sn et
am Eingang der Plar,ine entspricht eine Ausgangsspannung von

DC am Punkt 1 (B15 -

Der Spitzenwertmesser besteht aus den Operationsverstérkern B11 und
B12. Der gemessene Spitzenwert wird etwa 0,15 s gehalten, so daf
auch hier Spannungen mit Frequenzen bis zu 10 Hz hinab "spitzenwert-
gleichgerichtet" werden kénnen. Eine Spannung von 5 V s am Eingang
dag Platine entspricht einer Ausgangsspannung von 10 V an Punkt 6
B12)

Eine weitere Funktionseinheit bilden die Impedanzwandler fir die bei
der Spannungs- und Strommessung an die Buchsen 28 angelegten Mef-
groBen und die vom HF-Gleichrichter kommende MeRspannung.

B1 und B2 sind Differenzverstarker mit der Verstirkung 1 fir die
Strommessung. An den Eingéngen a5, a6 und al7, al8 ist eine
Gleichtaktaussteuerung von +30 V zugelassen.

B3 ist der Differenzverstidrker fir die Spannungsmessung. Er hat
die Verstirkung 1/2. Spannungen bis zu +30 V, bezogen auf Gerdte-
masse, sind an 7a und 8a zugelassen.

Bl ist der Differenzverstirker fir das vom HF-Gleichrichter kom-
mende Signal. Es kann sowohl eine Gleichspannung, als auch Gleich-
spannung mit iberlagerter Wechselspannung sein. Sein Gleichspan-
nungsanteil, der an R34 und C6 gebildet wird, oder eine der Aus-
gangsspannungen von B1, 2 oder B3 wird iber Fet- Schalter auf den
DC-Ausgang b11 gegeben.

Gleichzeitig wird die Gleichspannung mit Uberlagerter Wechsel-
spannung auf einen geregelten Verstérker B6, B8 gegeben, an dessen @
Ausgang (MPH) der Gleichspannungsmittelwert auf 5 V konstant ge-
regelt wird. Die Gleichspannung wird durch C10 wieder abgetremnt

und die verbleibende Wechselspannung, zur Messung des AM-NModula-
tionsgrades, auf den AM-Ausgang b8 gegeben.
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4.3.7 A/D-Wandler Y22
(Hierzu Stromlauf 332.0415 S)

S

Pre
phasisfilter

V=0,10,20,30,40 4B

4-1

Die Platine A/D-Wandler enthilt zwei voneinander unabhingige

Funktionseinheiten:

1. Die Modulationsaufbereitung mit dem Preemphasisfilter mit ver-
schiedenen Umschaltern.

2. Den 10 Bit A/D-Wandler mit einem in der Verstdrkung umschaltba-
ren DC-Verstérker.

Die Modulationsaufbereitung hat zwei Eingénge:
8b vom internen Modulationsgenerator und

19b von der Frontplattenbuchse 39 Mod. ext.

und zwei Ausgéinge:

17a zum Modulationseingang mit Modulationsteiler und
18a zum Modulationseingang ohne Modulationsteiler.

Das Preemphasisfilter ermdglicht es, den an sich nur FM modulier-
baren HF-Generator, durch Einschalten dieses Filters auch ein ¢-
moduliertes Signal zu entnehmen. Die Schalterkombination vor und
nach dem Preemphasisfilter ermdglicht, in Verbindung mit dem AM
und FM modulierbaren HF-Senderteil, Einfach- und Doppelmodulation
in folgenden Kombinationen.
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Einfachmodulation:

Int. Modulationsgenerator AM FM M

Modulation ext. AMFM PM
Doppelmodulation:

int. Modulatiosgenerator AM AM FM  eM
Modulation ext. FM PM AM AM

B6 ist der 10-Bit-A/D-Wandler. Er arbeitet synchron mit dem Rech-
ner auf folgende Art:

Auf der Leitung "Data valid" (al0) zeigt der A/D-Wandler mit einem
High an, ob aus friheren A/D-Zyklen gilltige Daten an den digitalen
Ausgingen 3 (MSB) bis 12 (LSB) anliegen. Die Leitung "Busy" (a9)
geht wihrend einer A/D-Wandlung auf High.

Der Rechner veranlaBt mit einem kurzen positiven Puls auf der Lei-
tung "Initiativ-Conversation" (a8) eine A/D-Wandlung und lieBt das
Ergebnis aus den Tri-State Treibern B7, B8 und B9 in zwei Schiben
Uber den Datenbus aus, nachdem die Leitungen Busy und data valid
abgefragt worden sind.

Der A/D-Wandler verarbeitet positive Gleichspannungen zwischen
0 und 10,23 V am Eingang. Ein Digit entspricht 10 mV. Damit der
A/D-Wandler auch bei kleinen Eingangsgleichspannungen im oberen
Teil seines Dynamikbereiches arbeitet (1000 bis 10023 mV), wurde
ein DC-Verstirker mit umschaltbarer Verstirkung (0,10,20,30,40 dB
Verstidrkung) vorgeschaltet.

Die Verstdrkerumschaltung erfolgt durch Zu- oder Abschalten der
Widerstdnde R11, R16 und R17 mit den FET-Schaltern T10, T15 und
T

4.3,8. _ Filter Y36
(Hierzu Stromlauf 322.2718 S)

—_————————
A
= =
ccrrr
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TPolfilter | [ T
pooHz/1kAz
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7ab

114 4-16_Blockschaltbild Filter
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Die Platine Filter enthilt drei Zweige:
1. Durchgang

2. CCITT Filter

3. Polfilter fir 1 kHz und 300 Hz.

Das CCITT-Filter ist passiv und bewertet das Signal nach der Ohr-
empfindlichkeit

Das Polfilter besteht aus drei Stufen. Seine Polfrequenz kann auf
300 Hz oder 1 kHz geschaltet werden.

Die erste Stufe ist ein aktives Wien-Robinson Sperrfilter. Es ver-
trégt eine Aussteuerung von 1 V,ce. Je ein R-C-Spannungsteiler be-
stimmt die Polfrequenz, so daf 561 frequenz und Brickenbalance fir
1 kHz und 300 Hz unabhingig voneinander abgeglichen werden kdnnen.

Die zweite und dritte Stufe sind gleich aufgebaute RLC Serienre-
sonanzkreise konstanter Gite.

Das Filter-R (R20, 21) und das Filter-C sind Ubliche passive
Bauelemente, wéhrend das Filter-L durch die Gyratorschaltung B3I,
B3II elektronisch erzeugt wird. Die beiden Polfrequenzen kénnen
nahezu unabhéngig voneinander an R26 und 27, also mit Hilfe des
Filter-L abgeglichen werden.

0,5 fp 0,9 pi,1 28

E?“o,s an

40 -~ 50 @B bei fp 1%
s0 4 a
D&mpfung
<fp/2 fp/2 0,9 fp |0,99 fp
Froquens |>aep |22 1.0 fp [1,01 p

pemptang |06 P |06 a8 | <128 |50 a8

Bild 4-17 Di rlauf des Polfilter:

Das Bild 4-17 zeigt den typischen Dimpfungsverlauf des auf die
Polfrequenz fp abgestimmten Gesamtfilters.
Die Tabelle enthéilt die Eckwerte der Minimal- und Maximaldémpfung.
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4.3.9 DC-DC-Wandler Y48
(Hierzu Stromlauf 332.3414 S)

Spannungsversorgung.
Das Gerdt kann sowohl aus dem Netz, als auch aus der Batterie ver-
sorgt werden

Liefert das Netz die Energie, so wird die Netzspannung auf nur eine
Spannung herabtransformiert und gleichgerichtet (24 V). Diese eine
Gleichspannung kann aber auch aus einer Batterie bezogen werden
und darf dann zwischen 11 und 33 V betragen. Damit wird ein DC-DC-
Wandler betrieben, der die Versorgungsspannung fir das Gerat lie-
fert. Das Gerit bendtigt folgende Spannungen mit den dazugehdrigen
Maximalstrdmen:

45V (5 A); +15 V (2 A); =15 V (=1,5 A); +20 V (1 A); +32 V (20 mA).
Die Spannungen +5 V, +15 V, =15 V und +20 V werden durch vier Ein-
takt-DurchfluBwandler erzeugt. Die +32 V werden durch Zerhacken
und Verdoppeln mit einer Greinacherschaltung von den +20 V abge-
leitet.

Der Eintakt-DurchfluBwandler:
Alle vier DurchfluBwandler funktionieren nach dem gleichen Prinzip,
weshalb nur der 5-V-Wandler beschrieben werden so:

o1 L sA_
n2 02 IL 3¢

Wihrend der Leitphase des Transistors T fiihren die Primirwicklung
n1 und die Sekunddrwicklung n2 Strom. Wihrend der Sperrphase des
Transistors h&lt die Induktivit&t L den Laststrom annihernd kon-
stant, der jetzt aber nicht durch n2 und D1, sondern durch die
Freilaufdiode D2 flieBt. Der SteuerIC B1 (Stromlauf) regelt die
Ausgangsspannung auf 5 V, indem bei konstanter Sehaltfrequenz von
0 kiz das Tastverh&ltnis variiert wird. Der IC e .
Ginen R~ ~0szillator, dessen Frequenz durch die Cxtornen Baselenente
T2 und C1 bestimmt wird.
Primir- und Sekundirseite des Wandlers sind galvanisch voneinander
getrennt, damit bei Batteriebetrieb entweder der +Pol oder auch
der -Pol mit der Masse verbunden sein kann. Wegen der galvani-
schen Trennung liegt die Referenzspannung (GL7, 8) auf der Sekun-
dirseite und das Regelsignal wird Gber den Optokoppler (B10) zum
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Regler IC Ubertragen. Die Trafowicklung 7-8 erzeugt eine Hilfs-
spannung fir den Treibertransistor, die etwa der halben primiren
Betriebsspannung entspricht.

Diese MaBnahme reduziert die Verlustleistung des Treibertransi- (@
stors.

Als KurzschluBsicherung dient die Anordnung TR2,T1. Liegt sekunddr-
seitig ein Kurzschluf an, so flieft auch in der Wicklung 1-2 ein

sehr hoher Strom. Dieser wird von TR2 gemessen, die dem Strom
proportionale Spannung wird gleichgerichtet, und bewirkt Uber
Punkt 9 (B1), daB das Tastverhdltnis zurlckgenommen wird.

4.3.9.2.  DC-Filter Y49
(Hierzu Stromlauf 332.3014 S)

Die aus dem DC/DC-Wandler bezogenen Spannungen werden hier noch-
einmal gesiebt und stehen dann als Betriebsspannungen fir alle
Platinen zur Verfigung.

4.3.9.3 Regler Y38
(Hierzu Stromlauf 332.2918 S) PY
Die Platine erfiillt drei voneinander unabhingige Funktionen:

1. Es werden Spannungen erzeugt, die der DC-DC Wandler nicht zur
Verfiigung stellt.

Die Spannung -5,2 V wird mit Hilfe des integrierten Festspan-
nungsreglers B20 aus den -15 V gewonnen.

Die stabilisierte Spannung 28 V wird mit Hilfe der Stabilisie-
rungsschaltung B30, T30 aus den 32 V erzeugt.

2. Das Vorhandensein simtlicher im Gerdt benstigten Spannungen
wird durch die Leuchtdioden GL20, 32, 50, 52, 54 und GLS56 angezeigt.
Gleichzeitig liefert diese Funktionseinheit ein Signal fir die
Uberspannungsabschaltung.

Herrscht an den -15 V eine zu hohe Spannung, so wird an 11a ein
Strom eingepragt. Ist eine der positiven Spannungen zu hoch, so
wird an 13a ein Strom eingepragt.

3. Das vom Mischer kommende Schwebungssignal wird in B1 verstirkt
und Gber 8b zum Kopfhdrer weitergeleitet. Dasselbe Signal wird
auch in B10 verstdrkt, und kann mit dem Lautsprecher, der an 9b
angeschlossen ist, horbar gemacht werden. ®

4. Digitalteil

] Rechner Y21
(Hierzu Stromlauf 332.0380S)

Auf der Platine Rechner Y21, sind der Mikroprozessor 8085 und die
Clock-Frequenz-Aufbereitung enthalten. Weitere Baugruppen, die
direkt mit dem Mikroprozessor Uber Bus und Adresseleitungen ver-
bunden sind, befinden sich auf folgenden Platinen:
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Ports auf Motherboard III
Display Interface 8279 auf Anzeige Y29
und LCD Ansteuerung

Zéhlerausgang auf Zdhler ¥33
AD-Wandler/Ausgang auf AD-Wandler Y22
NF-Generator-Steuerung auf NF-Gen Y2u
NF-Pegel-Steuerung auf NF-Eichleitung Y23

Der Mikroprozessor besteht aus dem CPU 8085 BI
zwei 2k ROM Speichern mit je 16 Ports 8755
2732

sechs 4k ROM Speichern BB, ss 137, B22,
523, B24

einem 0,25k RAM Speicher mit 22 Ports 8155

einem 1 k RAM Speicher 532

Die Clock-Frequenz fir den Mikroprozessor wird aus der 10 MHz
Referenzfrequenz des Genertorteils aufbereitet. Der D-Flip-Flop
B20 teilt die Frequenz auf 5 MHz, die Gber den Treiber B21II an
den Clockeingang geleitet wird. Der Treiber B21I dient als Trenn-
verstirker fir das 10 MHz-Signal fir den NF-Generator, Die Ver-
zgerungsschaltung aus R6, C1 und B21III, IV dient zur Anlaufver-
z8gerung des Mikroprozessors bei Netzeinschaltung des SMFP.

B30 ist ein Zweiweg Bustreiber fir den Datenbus
B8 dient als Speicher fir die acht niederwertigen Adressenleitun-
gen fir die ROMSpeicher BS, 6, 7, 22, 23, 24. Die Adressen werden
Gber die ALE Leitung Ubernommen.

B18 dekodiert die hoherwertigen Adressen fir die Speicher und die
externen Bausteine.

B9 speichert die ni igen fur die

Bausteine. Diese Adressen werden Uber B11, B12, B13 und B14 mit
der Read- oder Writeleitung zu Lese- oder Schreibadressen ver-
knlpft. Die externen Adressen werden iber den Stecker St21 nach
auBen gefihrt

Die Bedeutung der Adressen:
St 21: b32 Y39 [0}
c2l

c19 Y39 Adr

c29 Y29  zahl

c28 Y29  Zeiche

26 Y29 Tastenbaustein A8

a18| Y33 Zahlerspeicher

c13
b|3} Y22  AD-Wandler

b2k
b25 Y24  Adr
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czz}

e21f Y23  Adr

a2k

a25 Port Motherbooard

b20 Y22  Port

Der Mikroprozessor 8085 verwendet die Interruptleitungen R ST 5,5
RST 6,5 und RST 7,5. RST 5,5 wird von der Tastatur und RST 7,5 von
der HF-Sicherung angesteuert.

Die Portanschliisse dber ST 28 dienen zur Datenilibertragung zum
Rechner. Die Kontakte 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 sind mit den
Datenleitungen belegt. Die Leitungen an den Kontakten 6 und 7 sind
Handshake-Leitungen.

Die Portanschliisse iiber ST 21 haben folgende Funktionen:

st 21:  a 12
a 13 SMFP-B6  Kennung
b 12 Y22 Data valid
c 12 Y22 Busy
b 22
b 11 Y31 Regelanzeige
c 8 Y39 DMA Requ.
¢ 31 Y39 Trigger
b 9 Y31 Tiefpah
b 19 Option Verdoppler Kennung
a 8 136 300 Hz/1 kHz
e 9 Y39 DMA Ack
c 11 Y22 Verst. 10 dB
c 8 Y22 Verst. 20 dB
e 11 Y22 Verst. 20 dB
a 27 Y37 Spitzenwert
a 26 Y37 Effektivwert
a 28 Y37 Phase
a 30 } 137 Leistung, Spannung
a 31) Y37 Strom gr. Strom k1
o zu} 137
¢ 25] Y37 Bereich 5/50/500
a 29 ¥33, Y32 £><500 MHz
a2l Y33 Clock inhibit
a22 V133 Reset,
a 10  SHFP-B6  AD-Wandler ein
a 11 SMFP-B6  Halteglied 1dsen
b 17 Y22 DC-Schalter
c 10 Y22 Takt
b 10 Y31 Eingangsumschalter
b 26 Y29 OVERFLOW Lampe
b 27 Y29 REMOTE Lampe
b 18 - Y32 Verzerrerumschalter

Bricke 14 dient als Fertigungshilfe und muB im Betrieb auf +5 V
gesteckt sein.
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44,2 Anzeige Y29
(Hierzu Stromlauf 332.4410 S)

Die Anzeige besteht aus zwei elektrischen Hauptgruppen. Eine ent-
h&lt die LCD-Anzeigen mit ihrer Ansteuerung und die andere Gruppe
den Tastenbaustein 8279 mit Tasten- und Leuchtdioden-Ansteuerung.

Die LCD-Anzeigen B11, B12, B13 und B14 werden iiber die Anzeige-
Speicher und Dekodierer CD4056 und die Anzeige-Speicher CD405Y
angesteuert. Dabei steuern (B21...28, B32...35, BA1...43
B53 61) die Ziffern und (B29...31,

- B51 58, B62...B65) die Einheiten und Zeichen.

52, BST7.

Die LCD-Anzeigen miissen mit einer Wechselspannung, die durch einen
Multivibrator B15 erzeugt wird, betrieben werden. Die Frequenz
betrsigt etwa 60 Hz. Die Ansteuerbausteine Nr' die LCD-Anzeige be-
kommen ihre Daten direkt vom
werden fiir die Ziffern lber die Bausteine B|7II, B16II, erv und
B18 und fir Einheiten und Zeichen (ber die Bausteine B16I.

B17I, B16III und B19 dekodiert.

B80 und B81 sind Monoflops, die als Laufzeitverzdgerung fir die
Steuerleitungen ALE und WR des Rechners dienen.

Die Ansteuerung der Cursorzeichen wird von dem Datenbus Uber B6T
zusdtzlich dekodiert und die Ansteuerung der Quasianaloganzeige
(Kreis) wird dber B68 dekodiert.

Beispiel der Anzeigelibernahme von Ziffern

Datenbus Adr X_Daten X
ADR ST26/6 _Fi
ALE ST25/3 ly \ |

. |
WR  ST25.19

T
I
I I

Anzeigeads. S0...513

Der Baustein 8279 (B9) ist ein Interface zwischen dem Mikroprozes-
sor und der Anzeige bzw. der Tastatur. Die Anzeigeinformation wird
in das Display RAM des 8279 geschrieben. Der Inhalt des RAM wird,
von 8279 selbstindig gesteuert, periodisch auf die gemultiplexten
Anzeigen ausgegeben.

SLO bis SL3 sind die vier binfircodierten Steuerausginge, durch die
die Anzeigedigits periodisch umgeschaltet werden. B72 dekodiert

* die Steuerausginge und steuert iber den Treiber B73 die Transisto-
ren T11 bis T16 der Di n
géingen SLO bis SLI werden auf den natenausgsngen A0 bis A3 und BO
bis B3 tber die Treiber BTH, B75 die Daten fiir die Anzeigedigits
ausgegeben.
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Die Dekodierung der vier Steuerausginge SLO bis SL3 durch B71 lie-
fert einen periodischen Puls, den Scan-Puls, zur Abfrage der Ta-
sten. Bei einem Tastendruck wird der Scan-Puls auf eine der Re-
turn-Leitungen RLO...7 durchgeschaltet. Die Information, auf wel-
cher der 8 Return-Leitung die Taste geschlossen wurde, wird im
8279 gespeichert, ebenso die Information iber den Zustand der SL-
Ausginge. Beide Informationen zusammen ergeben den Positionscode
der Taste. Bei einem Tastendruck wird der Mikroprozessor durch
einen Interrupt veranlaBt, den im 8279 gespeicherten Positionscode
der Taste abzurufen.

Pro Tastendruck wird vom 8279 nur ein Interrupt veranlaft. Bei an-
haltendem Druck der Variati gen die Z&hl: ine
B3, U einen periodischen Kontrollimpuls, der im Gatter B8 die
Durchschaltung der Ausginge B36 auf die Return-Leitungseinginge
RLO bis RL7 periodisch unterbricht, was im Effekt einem mehrmali-
gen Tasten der entsprechenden Taste gleichkommt.

Der positive Kontrollimpuls am Ausgang 1 des Gatters BS/I wird
jedesmal dann erzeugt, wenn die Z&hlerbausteine B3-4 bis in die
Endlage gezihlt haben. Vor einem Tastendruck einer der STEP-Tasten
ist C1 aufgeladen. Uber die SET, PRESET, Reset-Einginge sind B,
B3, B4 folgendermaBen voreingestellt: Die Ausgdnge Q und Q von
B1/I und B1/II sind HIGH bzw. LOW. B3 ist auf die Information an
den Dateneingingen also auf 8 voreingestellt. BH ist auf 0 ge-
setzt. BU arbeitet als fester 10/1-Teiler. Der Kontrollausgang
B5/1 liegt auf LOW.

Beim Driicken einer der Variationstasten wird der negative Scan-
Puls, mit einer Folgezeit von 5 ms, auf C1 und den Z#hleingang
CK UP von B4 durchgeschaltet. C1 wird entladen, die Set, Preset,
Reset-Eingéinge wechseln das Potential. Die beiden kaskadierten
Z#hler sind auf 80 voreingestellt. Nach 80 Scan-Pulsen, was einer
Zeit von 400 ms entspricht, haben die Zdhler in die Endlage ge-
z#hlt. Das Flipflop B1/I wird von der positiven Flanke des Borrow-
Pulses von B3 umgeschaltet. Dieser Puls wird jedesmal erzeugt,
wenn die Z#hler bis in die Endlage gezihlt haben. Mit dem zweiten
Borrow-Puls werden die Q-, Q-Ausginge des Flipflop B1/II auf LOW
bzw. HIGH umgeschaltet. Ab dem dritten Borrow-Puls wird dadurch
der Zihler B3 nicht mehr auf 8 sondern auf 2 voreingestellt. Der
Z&hlzyklus dauert dann nur noch 20 Scanpulse entsprechend einer
Zeit von 100 ms. Die Schaltung bewirkt also, daB bei kontinuierli-
cher Variation die ersten vier Schritte im Abstand von 400 ms er-
folgen, die weiteren im Abstand von 100 ms.
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Option SMFP-B6

4.5 X lleist
(Hierzu Stromlauf 332.8000 S)

An einer Nachbarkanalleistungsmessung sind der interne HF-Genera-
tor, die Platine HF-Verstirker und Mischer und die Platine Nach-
barakanalleistungsmesser (NKL) beteiligt. Das vom Funkgerdt kommen-
de Signal wird im HF-Verstirker auf einen konstanten Pegel gere-
gelt und dem Mischer zugeflhrt. Im Mischer wird das Funkgerdtesi-
gnal mit Hilfe des internen HF-Generators auf eine ZF von 455 kHz
ungesetzt .

Die ZF wird der Platine Nachbarkanalleistungsmesser zugefilhrt, wo

nach folgendem Prinzip der Abstand der Nachbarkanalleistung zur
Leistung des Nutzkanals ermittelt wird.
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Eintritt in die NKL-Messung

1
Eichung:
Mit Hilfe des internen HF-Generators wird die Filter-
charakteristik der beiden ZF-Filter ausgemessen und vom
Rechner abgelegt.

T
1
Bezugsmessung:
Dic nominelle Nutzkanalfrequenz des Funkgerits wird mit
Hilfe des internen HF-Generators auf die Filtermittenfre-
quenz umgesetzt.

[Der MeBwert (echter Effektivwert) wird vom Rechner abgelegt. ]

Die in der Pegelregelschleife sich einstellende Verstar-
kung des HF-Verstdrkers wird durch ein Halteglied gehalten.

NKL-Hessung:

Die nominelle Nachbarkanalfrequenz wird mit Hilfe des in-
ternen HF-Generators in den DurchlaBbereich des Filters
gemischt, wobei die Frequenz des Nutzkanals in den Sperr-
bereich des Filters gerit.

Routine der Bereichs=
automatik

[MeBwert wird vom Rechner abgelegt.

Aus dem MeBwert fur Nutzkanal und Nachbarkanal errechnet
der Rechner den NachbarkanallexsLungsabstand und bringt
ihn zur Anzeige .

Modulations-
gradmessung
ev. Leistungs—
messung

Schon 100 Zyklen
ohne Eichung?

332.788Y4 - 4.48



Die vom Mischer kommende ZF gelangt liber den Stecker 9a mit einem
Pegel von ca. 50 mV auf die Platine NKL. W&hrend der MeBzyklen wird
das Signal von Pin 6 auf 4 des Analogschalters B12 durchgeschaltet.

Wihrend der Eichung gelangt das Signal des internen HF-Generators
von ST341/342 Uber ein 650 kHz-TiefpaBfilter in den Signalzweig. Der
Analogschalter B12 verbindet dann den Pin 7 mit 4. Der folgende se
lektive Verstidrker, dessen Verstdrkungsmaximum bei 455 kHz 11egt,
hat eine Verstérkung von ca. 34 dB und eine Filtergiite von ca.

Zwischen ST1 und ST2 wird jeweils eines der beiden keramischen ZF-
Filter durch die Relais in den Signalzweig geschaltet.

Fir die groBen Kanalraster (20 kHz, 25 kHz) wird das breitbandige
Filter (+8 kHz) B1 verwendet; fir die kleinen Kanalraster (10 kHz;
12,5 kHz) das schmalbandige Filter B2 (+h kHz).

Der Schaltungsteil zwischen ST2 und MP4 ist ein dreistufiger, in
der Verstidrkung umschaltbarer, Verstéirker. Jede Stufe ist in der
Lage 0 oder 10 dB zu verstérken.

Zusammen mit dem anschlieBenden Schaltungsteil, einem umschaltbaren
nen +30 dB bis -40 dB realisiert

werden.
T9 und T10 stellen einen Impedanzwandler dar.

Der Schaltungsteil zwischen ST3 und MP10 ist ein Effektivwertmes-
ser. Er liefert an MP10 das Quadrat des Effektivwertes der Ein-
gangsspannung (ST3). B6 ist ein Multiplizierbaustein, der an bei-
den Eing#ngen (6, 1) mit dem gleichen Signal angesteuert wird.

C32 mit B7 stellen den Integrator des Effektivwertmessers dar.
Uber ein 150-Hz-TiefpaBfilter (B6) wird die MeBspannung, um den
Faktor 2 verstirkt, iber 12 b an den AD-Wandler weitergeleitet.

Der Schaltungsteil zwischen MP10 und ST4a stellt den Integrator in
der Pegelschleife dar, die wihrend der Bezugsmessung (Nutzkanal)
fiir einen konstanten Pegel der ZF am Eingang der NKL-Platine sorgt.

Der Transistor T12 ist wihrend der Bezugsmessung auf Durchgang ge-
schaltet. Die Spannung am Abgriff des R57 liefert den Fihrungswert
fir die Pegelregelschleife, so daB sich abhingig von der angelegten
Spannung ein konstanter Pegel einstellen 18t

Wird der Transistor T12 gesperrt, so ist die Pegelregelschleife auf-
getrennt, und die Spannung an Ua, die Stellspannung fur die Verstar-
kung des HF-Verstdrkers, wird auf dem vorher erreichten Wert fest-
gehalten. Wihrend dieser Phase erfolgt die Messung des Nachbarkanals.

Die Teile der Schaltung in der groBen Kammer (T15 bis T21) und B10 °
und B11 sorgen fir die Ansteuerung der im Signalzweig liegenden
Schalter. Mit den Leitungen b5 bis b7 wird der Verstirker/Abschwé-
cher dualverschlsselt angesteuert (TTL 000 = -40 dB/TTL III = +30 dB).
Die Decodierung und Steuerpegelumwandlung besorgen die Transistoren
T17 bis T19 und der Decodierer B11
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Bild 4-19 Blockschaltbild des llei
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5.  Instandsetzung

5.1 Erforderliche
Tabelle 5-1
Pos. | Gerat Erforderliche Eigenschaf-| R & S verwendet
ten Typ im Ab-
schnitt
1 Hochfre- Bereich 0,4...520 MHz - 5.3
quenzzihler [Aufldsung 10 Hz
2 | Leistungs- |Bereich 0,4...520 MHz NRS 5.3
messer 20 mW 100.2433.92|5.3.10
Z = 50 Q,Fehler <0,1 dB 5.3.12
5.3.15
5.3.16
3 | Prazisions- |Bereich 0,4...520 MHz DPVP 5.3
Eichleitung [0...120 dB, Z = 50 0 214.8017.525.3.17
4 | MeBempfanger |Bereich 25...520 ESU 2 5.3
Eigenrauschen <- 10 dB/uV 252.0010.. |5.3.17
Frequenz- EZK
kontroller 255.0010. .. s
5 | HF-Spektrums-(Bereich 0,4...1100 MHz - 5.3
Analysator [Dynamik >70 dB 5.3.11
6 | NF-Generator |Bereich 50 Hz...20 kHz SRB 5.3.12
Ausgangsspannung >1 V 100.4094. .. [5.3.13
= 600 @
Klirrfaktor <0,2 %
7 | MeRdemodula- |HF-Bereich 0,4...520 MHz | - 5.3
tor NF-Bereich 50 Hz...20 kHz 5.3.12
0 5.3.13
250 kHz Hub
Klirrfakbor <0,2 %
8 | Klirrfaktor- [Bereich 50 Hz...20 kHz - 5.3
nesser MeBbereich 0,1...10 % 5.3.12
5.3.13
9 | NF-Frequenz- [Bereich 0,1...1000 kHz 5.3
Zéhler Auflosung 0,1 Hz
10 | Gleich- U >5 v NGM
spannungs- [T >100 mA 117.7110... [5.3.15
Netzgerdt oder
NGR
100.5084.
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Pos.| Gerat Erforderliche Eigenschaf- | R & S verwendet
Typ n Ab-
schnitt

11 | Stérhubmes- |Bereich 0,4...520 MHz - 5.3
ser Eigenstdrhub <1,5 Hz 5.3.18

(CCITT)

12 minimale UPGR 5.3.1
0,1 V mit CCITT-Bewer- |248.1915 |5.3.18
tungsfilter und Effektiv-
wertgleichrichter

13 | Prazisions- |Z = 50 @ SWOB-Z 5.3.19
vorlaufkabel 100.3598.50

1% | HF-Milli-  |Bereich 1...520 MH: URV .3.19
voltmeter |Empfindlichkeit 00 mv | 216.3612...

15 | HF-Wobbel- |Frequenzbereich Polyskup 5.3.4
generator  |30...500 MHz B 5
mit Sicht- |Wobbelhub 2...100 MHz 333 Soo1s.
gerdt Dynamik >30 dB

EMK 1 V
Z =500

16 | Oszilloskop 5.3

17 | Digital Anzeige des High- und - 5.3
tester Low-Zustandes fir TTL-

Logik

18 Service-(HF) 302.8376 5.3
Adapter zum
SMS (2 st.)

19 | Gleich- MeBbereich 0,1...50 V - 5.3
spannungs- R >10 Mo 5.3.1
voltmeter |Fehler <0,2 % 5.3.9

5.3.10
5.3.13

20 | NF-Voltmeter|MeBbereich 0,1...10 V - 5.3.9
50 Hz...20 kHz 5.3.12
Fenhler <0,5 %

21 | signatur- 5.3.20

analysator
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5 Fehl. leitun

Die folgenden FluBdiagramme sollen beim Auftreten eines Fehlers da-
zu dienen, die fehlerhafte Leiterplatte zu ermitteln. Die Zahlen
links in den Rechtecken verweisen auf die im Abschnitt 5.3 be-
schriebenen Funktionspriifungen. Die Kennziffern in den Feldern be-
zeichnen die Nummer der Leiterplatte, auf der der Fehler anhand
des zugehdrigen Stromlaufes und der dort angegebenen Pegel und
Schaltzustdnde gesucht wird. Vor Beginn der Fehlersuche sollte man
sich vergewissern, ob alle Betriebsspannungen den richtigen Wert
haben (s. Abschnitt 5.5.8.4). .

111 Leiterplatten nur bei ltetem Gerat n 111
Iabelle 5-2 Leiterplattenverzeichnis
Nr. [ Benennung Id.Nr. Farbkennzeichnung
Y1 | Ausgangsstufe 302.5219 WeiB - Weif
Y2 | Teiler .5419 Griin - Grin
¥3 | Oszillator .5619 Schwarz - Schwarz
Y4 | Phasenregelung .5819 Blau - Blau
15 Umsebzer .6015 Gelb - Gelb
Y6 | Refel L6215 Gelb - Rot
¥7 |50 kiig Interpolaclons- L6415 Gelb - Blau
oszillato
Y8 | 100 Hz- Interpolations- 6615 Rot - Rot
oszillator
9 | Filter .6815 =
Y10 | Modulationssteuerung 7011 Rot - Blau
Y11 | Mikroprozessor L7111 Blau - Weif
12 | Motherboard 1 332.5517 =
13 | Motherboard 2 0815 -
14 | Motherboard 3 I -
Y21 | Rechner 0380 (WeiB - Griin)
Y22 | A/D-Wandler .0k15 Gelb - Griin
Y23 | NF-Eichleitung L0515 Rot - Griin
Y2l | NF-Generator L0615 Gelb - Weif
Y29 | Anzeige L4410 -
Y31 | HF-Verstarker L1111 WeiB - Schwarz
Y32 | Mischer L1611 Gelb - Schwarz
¥33 | zahler L2118 Rot - Schwarz
Y35 | NF-Verstarker 2618 Rot - WeiB
Y36 | Filter L2718 Blau - Schwarz
Y37 | DC-Verstarker .2818 Blau - Griin
¥38 | Regler .2918 Grin - Weif
Y39 | SMFP-BY .9006.02 | Gelb - Rot
Y0 | Verteiler .3614 -
Y45 | HF-Eichleitung fir SMFP .ho10 -
Y46 | SMS-B3 Uberspannungs-
schutz 335.0716 -
Y47 | SMFP-Verteiler 913.4108 -
Y48 | DC/DC-Wandler 332.3414 =
Y49 | DC-Filter 3014 Blau - Blau
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requenz falsch

Mischerumschaltung
MP7 1 Y1richtig ?

Mischerumschaltung
Motherboard trichtig 2

Steuer:
A”ur
rich

nein

ignale
nd,,.C"”
tig ?

Ausgangsfrequenzen
Y6 richtig ?

M - Steversignale
richtig 7

nein
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i

5 1 falsch

Fihrungswert
MP1 Motherboard 1 rich!

Pegel rich!
520 MHz

nein
ja__|,,|3%0Mrz- Signal 1 [Regelspannung MP3
vorhanden ? Motherbard 1 richtig ?

nein

Mischerumschaltung
MP7/ Y1 richtig ?
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5. HE-F. u Zrof

Oberwellenabstand
Y2: > 3udB?

ja bei
Y3:> 36487 13dBm normal ?

nein

o|Ausgongsieistung | ja
“I¥3: > - 20Bm?
lnm

Oberwellenabstand
Y2: > 3udB?

Oberwellenabstand
Y3:> 36487
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5 AM-Fehler oder Klirrfaktor zu grof

Fihrungswert MP1
0| Motherboard 1richtig?]

6 Fehler oder Klirrfaktor des u grof

Hub Y6 o
richtig

Storhub Y5
380MHz < 2Hz?
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5.2.7 NF thesizer requenz falsch

Nur in einem der | in allen
Bereiche Bereichen
0-1,1-10,10-25 kHz | falsch
falsch
NF Eichleitung NF_Generator)
Bereichsumschaltung
B1, B2, B3,
B12, B13
5.2.8 NF-Synthesizer 1
falsch 1 nicht vorhanden
an BIT wd BT NF Eichleitung
. 500 kHz ca. 200 mV vorhanden?
ja l Lreta (NF-Generat or)
Ausgangspegel in einem husgangspegel in einem
oder mehreren der Fre= oder mehreren der Pegel= [ ]
quenzbereiche falsch bereiche falsch
0-1 10 - 25 kHz[0 - 10 mV [10 = 100 mV |1 -5V
WF Eichleitun, F Eichleitung
signal- | Signal- | Signal- Signal- | Signal- Signal-
zweig: | zweig: | zwelg: zZweig: Zweig: zweig:
19,T10, | 17,18, | T5,T6, B14,19,20,| B14,19,20, | B14,19,
6,89, | B5,B8 BY, BT 21,Rs1 21,Rs2 20,21,
B10,B11 . RS3
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5.2.9.  Keine oder falsche NF-Pegelmessung
Bei der Fehlersuche darf auBer der NF-AC-Messung keine weitere
Messung durchgefilhrt werden. Das CCITT-Berwertungsfilter muf dabei

ausgeschaltet sein.
3 1 K62 prifen

I an 5b Y35 =
an_Buchse NF-EXTERN | nein

Spannung an 17b 135
0,353xSpannung an Buchse|
NF-EXTERN

B18,T22,B19 auf
Y35 prifen

ja
n 19a Y35 Filterplatte Y3§|
= Spannung an 17b Y35 nein priifen
ja

T30, T35, T4O
B30,B35,B40,B50
nein auf Y35 priifen

Spannuig an 185 I35
= an

19a Y35
(n=0, 10, 100, 1000)

ja
an al Y37 Verbindung von
Spannung an 19a Y35 nein :12 ;ggh:igga:: ¥37
priifen
Ja

DC-Spannung an MPT
auf Y37 proportional
zu NF-Spannung an all
¥37 (5 ¥ 2 10 Vpg)

Effektivwertgleich-
richter B14, B15
auf Y37 prifen

ja

DC-Spannung an b9 Y37 T9 auf Y37 prifen

= DC-Spannung an MPT Y37 T20 auf Y22 prifen
ja

A/D-Wandler B6,

Portbausteine BT7,B8,B9 und Portansteuerung B16,B17 auf Y22

priifen. d
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10 Kedne oder falache B- bre. $iMeasung

Bei dor Fenlersuche dart suber der FM- bzu. @H-Nessung und der
E=R asung keine ¢ Messung Surangerinrt werde

v

erstarker 131 und
Zinrer Y33 prufen

3 STen. an 176 735]
)

Signal an w75 137
(30 ke Hab 25 ¥ byt

Snal an 178 135

Spitzennertaesser]
11, 51z, T8 aur
137" pro

723 aur 135 profen i
(T2 aur Y3 priten B30, T5, 16 aur]
¥57"priten

Domod. 3 an 65 132

B TersTndungen THseRen
Desod. M an b7 Y32

Y52 und 135 proten

netn

Temod, Sigral an WPIY] s [F75 et T wat
au rie T laien

netn nein

[57 aur 132 procen)

PTG 88 aur Y32

28, 522
Briten

a2, o
s aut ¥35

T ond_Eimateliig von
R, R67 aur 132
priten

1555, 557, T, ¥, 1)
ol aur 132 proten

Rusgangopegsl des
iF2Synehesizers fatscn
(Fantorasons nach 5.2:2)

Froquens des AE-STgTals Froquen des WSy
200 iz Sizirs falson
{raniorsucne nach 5.2.1)

T e I
Dot £e520 i
bai £5320 Mz

| Hiouats: Tst die FM bzw. qM-Messung nur dei £520 WAz adr nur bei
(I B e Tt 0 1 L SR T e,
12 3 Biahensonaiter GL30, 31, 35, 37 una dessen Ansteuerung 540
st

ZENTIMETER
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SMFP-Verteiler YAT
und BY,

Leistungsmessung korrekt

auf Y37 priifen

DC-Spannung an MP4 Y37 Regelverstdrker fir AM
=57V —— B6, B16, B8 auf Y37 priifen|

sowie Einstellung von R70

Demodulierte AM an b8 Y37
proportional Modulations-
grad (100 % 2 5 Vg) nein

ja

T25, T26, B19 auf

NF-Signal an 17b Y35 =
¥35 priifen

NF-Signal an b8 Y37
ja

NF-Pegelmessung Korrekt

NF-Pegelmesser nach
5.2.9 priifen

ja

NF-Spannung an MP5 Y37 T5, T6, B10 auf Y37
= NF an al Y37 priifen

nein

Spitzenwertmesser
B11,12, T8 auf Y37
priifen

T20 auf Y22 prilfen

nein
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5.3 Funktionspriifungen il

Filr einen Teil der Priifungen ist ein spezieller Service-Adapter er-
forderlich um den HF-Ausgangspegel und die Frequenzen der Baugrup-
pen zu messen. Dieser Service-Adapter ist bei Ihrer zust#ndigen
R&S-Vertretung vorhanden.

Einige der Messungen bis 100 MHz lassen sich notfalls auch ohne den
Service-Adapter durch hochohmige Ankopplung des Frequenzzéhlers oder
mit einem Oszilloskop durchfiihren

Bei den Funktionspriifungen miissen immer alle Leiterplatten, mit Aus-
nahme der in den Abschnitten 5.3.1...5.3.19 genannten, in Be-
trieb sein.

5.3.1.  Umsetzfrequenz prifen

Leiterplatte Y3 herausziehen. Den Frequenzziihler entweder iiber den
0Oszilloskop-Tastkopf an BU3/St.19ab des Motherboard 1 anschliefen
oder in die Kammer fiir die Leiterplatte Y3 Service-Adapter stecken
und den Frequenzzihler an den HF-Stecker 19 anschlieBen. Am SMFP
Frequenzen nach der Tabelle einstellen und Umsetzfrequenzen priifen:

Frequenz SMFP 270 300 330 360 390 420 450 480 MHz
Umsetzfrequenz 300 340 300 340 420 460 420 460 MHZ

Der Pegel der Umsetzfrequenzen betrdgt ca. 25 mV. Bei zu geringer

zdhlerempfindlichkeit einen HF-Vorverstirker (z.B. OM423 Valvo)
verwenden.

5.3 Mi ltung Leiterplatte Y1

Den Deckel von der Leiterplatte Y1 entfernen und diese auf den
Adapter stecken. Die Spannung am MeBpunkt MP7 prifen:

Frequenz SMFP 120 130 MHz
Spannung MP7 +14,5 -14,5 v
5.3.3 Mi. ltung e d 1

Spannung an BU1, Anschlud 17b priifen:

Frequenz SMFP 120 130 MHz
Sollspannung BU1/17b H L

5.3.4 Priifen der Referenzsignale 40/80 Mz
Leiterplatte Y6

Die Leiterplatte Y5 herausziehen. Den Frequenzzihler entweder (ber
den Oszilloskop-Tastkopf an BUS/St.1lab des Motherboard 1 anschlie-
Ren oder in die Kammer fiir die Leiterplatte Y5 Service-Adapter
stecken und den Frequenzzihler an den HF-Stecker 11 anschlieBen
Am SMFP Frequenzen nach der Tabelle einstellen und die Referenz-
frequenz prilfen:
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frequenz priifen:
Frequenz SMFP 270 300 330 360 390 420 450 480 MHz
Referenzfrequenz 80 40 80 40 40 80 40 80 MHz

5.3.5.  Priifen der M-Steuersignale und des M-Teilers
Leiterplatte Y6

Fir die Prifung einen Frequenzzihler mit hochohmigem Eingang

(Rg >100 ko) verwenden, der TTL-Signale verarbeiten kann. Den Fre-
quenzzdhler liber den Oszilloskop-Tastkopf zuerst an MP7, dann an
MP8 des Motherboard 1 anschliefen. Am SMFP Frequenzen nach der
Tabelle 5-3 einstellen und die Ausgangsfrequenzen priifen. Bei fal-
schen Ausgangsfrequenzen die M-Steuersignale an BU6 des Mother-
board 1 mit einem TTL-Digitaltester nach der Tabelle 5-3 priifen

Tabelle 5-3
Frequenz SMFP|Ausgangsfrequenz (kHz) M-Steuersignale BUG
(MHz) fir ntal
Y8 7 13a 150 15a 17b 17a
(MPT) (MP8)
280 . 16, 11 1 10
281 17,2814 17,2414 11 10
285 18,5185 18,5185 110 11
293 21,7391 21,7391 10 111
309 33,3333 16,6667 0 1 1 1 1

5.3.6.  Priifen des N-Teilers und der N-Steuersignale

Fir die Prifung einen Frequenzzdhler mit hochohmigem Eingang
(Rg >100 k@), der TTL-Signale verarbeiten kann, iber einen Oszillos-
kop-Tastkopf an MP9 des Motherboard 1 anschliefen

Am SMFP die Frequenzen nach der Tabelle 5-4 einstellen ond Ausgangs—
frequenzen priifen. Bei falschen die

Y7 3uf den hdapter stecken und dis NoSteersignale an der intee
grierten Schaltung B13 mit einem TTL-Digitaltester nach der Tabelle
5-4 priifen
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Tabelle 5-4

Frequenz SMFF| Ausgangsfrequenz —Steuersignale B13
(MHz) (MHz) 16 15 14 13)17 18 19 20|21 22 23 1

PT P6 5
445,75 2,145833 0 10 0/0 00 0J0 0 0 O
445,775 2,147917 0o 1 00f0 00000001
445,8 2y 0 1 000 00 000 10
445,85 2,154167 0 1 00/0 00 0f0 1 00
445,95 2,1625 0o 10000001 000
446,15 2,011538 0 100[/0 00 1]00 00
446,55 2,042308 o 1 0000 1 0f0o0 00
uuT,35 2,103846 0o 1000 1000000
448,95 2,067857 0 10 0f1 00 000 00
452,165 2,010313 010 1|00 0010000
58, 2,031579 0 11 0/0 00 0f00 00
415,725 2,143750 o0 1 1f1 11 1111

n = r. =

Fir die Priifung einen F ihler mit einem hochohmigen Eingang

(Rg >100 ko) verwenden, der TTL-Signale verarbeiten kann und dber
den Oszilloskop-Tastkopf an MP10 des Motherboard 1 anschlieBen.

Am SMFP die Frequenzen nach der Tabelle 5-5 einstellen und die Aus-
gangsfrequenzen priifen. Bei falschen Ausgangsfrequenzen die Lei-
terplatte Y8 auf den Adapter stecken und die P-Steuersignale an der
integrierten Schaltung B11 mit einem TTL-Digitaltester nach der
Tabelle priifen.

Tabelle 5-5
Frequenz SMFP|Ausgangsfrequenz P-Steuersignale B11
(MHz) (MHz) Anschluf
16 15 14 13|17 18 19 20|21 22 23 1
P7 1 P5

340,0048 102,4 100 000000000
340,0049 102,45 100 0{0 0 0 00 0 0 1
340,0050 102,5 100 0{0 0 0 00 0O 1 0
340,0052 102,6 100 0|0 0 0 00 1 0 0
340,0056 102,8 100 0|0 0 0O 01 0 0 0
340,0064 103,2 100 0f0 0 0 100 00
340,0080 104 100 0f0 0 1 0f0 000
340,0112 105,6 100 00 1 0 00 0 0 0
340,0176 108,8 100 0|1 00 0J0 0 0 O
340,0304 115,2 100 1/0 00 0f0 000
320,0024 102,4 0 1 0 0J0 00 O0J00 00
399,8727 102,3 o0 1 1|1 11 1111
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Am SMFP Frequenzen nach der Tabelle einstellen und die Steuersig-
nale an der BUT des Motherboard 1 mit einem TTL-Digitaltester nach
der Tabelle 5-6 priifen:

Tabelle 5-6
Funktion Bereichserkennung  Oszillator-  Teiler
umschaltung

Steuersignal npn g ngn "pn
Kontakt 15b 13b 6b 8b
Frequenz SMFP
(MHz)

240 MHz 1

270 Mz 0 [ 0 0

300 MHz 1 0 0

330 MHz 0 1 0

360 MHz 1 1 0

390 MHz 0 0 1

120 MHz 1 0 1

450 MHz 0 1 1

480 MHz 1 1 1
Angesteuerte 4 3w Y2
Platinen Y5 Y4 Y5 %6 110

16 Y10

Bei fehlerhaften Steuersignalen sind nacheinander die angesteuer-
ten Leiterplatten herauszuziehen, um zu priifen, ob der Fehler von
einer dieser Platinen oder von der Platine Y7 verursacht wird.

5.3.9 Die Steuersignale "E! "H" auf der Leiterplatte

Am SMFP Frequenzen nach der Tabelle 5-7 einstellen und die Steuer-
signale an der BU8 des Motherboard 1 mit einem TTL-Digitaltester
nach der Tabelle 5-7 priifen:
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Tabelle 5-7

Funktion Filter Mischer Verdoppler AM-langsam
Steuersignal| "EN npn ngn ngn
Kontakt 15b 13b 6b 8b
Frequenz
SMFP (MHz)
1 1 0 1
81 1 0 0
161 [ 0 [ 0
241 1 0 0 0
321 0 0 0
521 %) 0 1 0
Angesteuer-
te Platinen | Y2 Y1 Y1 Y10 11
Option Be-
reichser-
weiterung

Bei fehlerhaften Steuersignalen sind die angesteuerten Leiterplat-
ten herauszuziehen, um zu priifen, ob der Fehler von einer dieser
Platinen oder von der Platine Y8 verursacht wird.

5.3.10 Priifen des F nj r fiir die Amplitudenre-
gelung

Das Oszilloskop an MP1 des Motherboard 1 anschliefen und die Pegel-
werte prifen:

o “,—*‘-’( t Au
-127v
26V i -2V
v
Unmod. 13 dBm AM 7 dBm, m=0 AM 7 @Bm, m=100 %

Bei verzerrter AM muB auch der Klirrfaktor (Sollwert <0,3 %) des
Fithrungswertes am MP1 gepriift werden

*) Nur bei Ausrtistung mit der Option "Frequenzbereichserweiterung".
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Einstellungen am SMFP: UNMOD., Pegel 13 dBm, Frequenz 130 MHz.

Den Pegel mit der 0,1-dB-Taste auf die Werte nach der Tabelle 5-8
einstellen. Die Spannungen am MP1 des Motherboard 1 iiberpriifen. Bei
falschen Spannungswerten die Leiterplatte Y10 auf den Adapter
stecken und die Steuersignale an der integrierten Schaltung B25
mit einem TTL-Digitaltester iberprifen.

Tabelle 5-8
Pegel SMFP | Pegelfihrungswert Pegelteilersteuersignale B25
(dBm) Spannung am MP1 (V) AnschluB

2 3 4 5 1 23 22

Y P5

73,0 =2,5 T 0 0 0 0 0 0
12,9 -2,57 L1000 00 0
12,8 -2,54 0 100 00 0
12,6 -2,18 00 1.0 00 0
12,2 -2,36 00 0 1 00 0
1,4 -2,14 000 0 100
9,8 =1,71 0000 01 0
6,6 -1,20 00 0 0 0 0 1
5.3.11 Priifen der Regel

Das Oszilloskop an MP3 des Motherboard 1 anschlieBen.

Einstellungen am SMFP: UNMOD., Pegel 3 dBm
Frequenz 0,4...520 MHz

Die Regel soll im F ich zwischen -2 V
und -4,6 V liegen und frei von Regelschwingungen sein.

5 1 Priifen de. 80 MHz-Signal

In die Kammer fir die Leiterplatte 1 den HF-Adapter stecken. Den
Leistungsmesser an den HF-Stecker A anschlieBen. Der Sollwert des
Pegels betrigt 0,5...2

5.3.13 leistung und Oberwell

In die Kammer fir die Leiterplatte 1 den HF-Adapter stecken. Den
Leistungsmesser oder den HF-Analysator am HF-Stecker 19 anschlie-
Ben. Am MP3 des Motherboard 1 eine Gleichspannung von -2 V anlegen.
In Frequenzbereich 130...520 MHz den Pegel bzw. den Oberwellenab-
stand prifen:

Der Sollwert des Pegels betrdgt: +2 dBm
Der Sollwert des Oberwellenabstandes betrigt: >3k a8

332.7884 - 5.17



5.3.14

tung und Oberwell
e rif.

In die Kammer fUr die Leiterplatte Y2 den HF-Adapter stecken. Den
Leistungsmesser oder den HF-Analysator am HF-Stecker 4 anschlieBen.
In Frequenzbereich 260...520 MHz den Pegel bzw. den Oberwellenab-
stand priifen:

Der Sollwert des Pegels betrs -2...+4 dBm
Der Sollwert des Oberwellsnabstzndes betragt: >36 dB
5.3.15 Priifen der Modul linie Platine Y.

Durch das Messen des Modulator-Eingangspegels (Pos. 14) und des
Ausgangspegels (Pos. 13) wird die Modulatordéimpfung bestimmt. Dies
soll bei den Frequenzen 260 und 520 MHz und bei einer am MP3 des
Hotherboard 1 angelegten Gleichspannung von O V, -2 V und -4 V ge-
schehen.

Tabelle 5-9 Sollwert de: ges (dB)

Gleichspannung |ov -2 v -4y

Frequenz 260 MHz |+6,6  +2,4 -10, 3 2 a
520 MHz |+5,7  +1,5 -1,

5.3.16 Priifen der

Das Oszilloskop am MP5 des Motherboard 1 anschlieBen

Einstellungen am SMFP: FM INT. 1 kHz, Hub 125 kHz
Pegel 3 dBm, Frequenz 250/260 MHz

Die Spannung am MP5 soll bei 250 MHz 6,2 Vgs und bei 260 MHz
betragen. Bei einer verzerrten FM muB auch der Klirrfaktor
(Sallwert <0,3 %) der Hubspannung am MP5 gemessen werden.

Einstellungen am SMFP: FM INT. 1 kHz, Pegel 3 dBm, Frequenz 250 MHz

Die Hiibe nach der Tabelle 5-10 einstellen. Die Modulationsspannung
am MP5 des Motherboard 1 iiberpriifen. Bei falschen Spannungswerten
die Leiterplatte Y10 auf den Adapter stecken und die Steuersignale
an der integrierten Schaltung B25 mit einem TTL-Digitaltester prii-
fen.
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Tabelle 5-10

Hub SMFP|Modulationsspannung | Modulationsteilersteuersignale am
(kHz) B25

Uss MP5 (V)
Anschluf
20 19 18 17 13 14 15 16
6 1

0,5 0,025 1 0 0 o 0 0 o 0
1 0,05 0 1 0 [ 0 0 o 0
2 0,10 0 0 3 0 0 0 0 0
4 0,20 0 0 0 1 o 0 ] 0
8 0,40 0o 0 0o o1 0 0 0
16 0,80 0 0 0 o 0 1 0 0
32 1,60 0 0 o 0 0 o 1 0
64 3,20 0 0 0 0 0 0 J )
5.3.47 Priifen des F) Platine Y6

In die Kammer fir die Platine Y5 den HF-Adapter stecken. Den Hub-
messer an den HF-AnschluB 11 anschlieBen.

Einstellungen am SMFP: FM INT. 1 kHz, Hub 125
gel 3 dBm, Frequenz |35/W5 MHz

Die Ausgangsfrequenzen der Platine Y6 sind dabei 40/80 MHz. Bei
beiden Einstellungen muB der Hub 250 kHz betragen.

5.3.18 Priifen des bes auf dem 380 MHz-Signal

In die Kammer fiir die Platine Y1 den HF-Adapter stecken. Den Stdr-
hubmesser an den HF-Anschluf A anschlieBen.

Einstellungen am SMFP: UNMOD., Pegel 3 dBm, Frequenz 260 MHz
Sollwert des Stdrhubes: <2 Hz mit CCITT-Bewertungsfilter

Bei der Modulation FM-INT. 1 kHz, Hub 3 kHz, darf der Stdrhub nicht
ansteigen.

S.3.48 Priifung des HF-Teilers

Die Prifung erfolgt, wie sie im Abschnitt 3.2.2.5 beschrieben ist.

1 riifen - ler:
Vor der Funktionsiiberpriifung ist der HF-Verteiler auf einen aus- ,

reichend leistungsfihigen Kiinlkrper zu montieren.
Man speist bei E ein HF-Signal von z.B. einem Watt Trégerleistung
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(10 MHz <£<1000 MHz) zu 50 % moduliert mit einem NF-Signal von
1 kHz ein. Wihrend die jeweils unbenutzten HF-Ein/Ausgénge mit

500 abgeschlossen sind, miBt man an Al: Ug -20 dB,
A2: Ug -30 dB,
an A3: Ug -20 dB

am Demodulator: 5 V Spitze 1 kHz NF

(Hillkurven von Ug =20 dB)
Der HF-Verteiler wird nicht abgeglichen.

5.3.20 Signatur-Analyse
MeBgerat: Signature Analyzer 5004 A von hp.

5 0.1 Priifung der Platine Mikr« Y11

Einstellung des 5004 A:
Startflanke } , Stop-Flanke [, Clock-Flanke 7} .

Vorbereitung auf Y11:

- Den KurzschluBstecker von der Briicke I auf die Briicke V umstecken.

- Den Kurzschluﬁstecker II und III jeweils um 90° drehen und auf-
stecke:

- Die START— STOP-, CLOCK- und GND-Leitungen des 5004 A auf die
vier benachbarten Teststifte ST, SP, CK und L aufstecken

- Den Netzschalter 27 Bild 2-3 des Mobile Testers einschalten.

Simtliche auf der Platine Y11 meBbaren Signaturen. sind im Stromlauf
eingetragen, z.B. die Signatur 1FA4 am Ausgang WR von B1. Die Signa-
tur am Portausgang P10 des B1 ist meBbar, wenn der KurzschluBstek-
ker der Briicke V abgenommen wird. Zur Priifung der Signaturen bleibt
Y11 voll besteckt, alle Platinen bleiben eingesteckt. Wird eine
falsche Signatur festgestellt, so kann zum Lokalisieren des Fehlers
schrittweise vorgegangen werden. Zuerst werden alle Peripheriebau-
steine entfernt, dann wird einer nach dem anderen zugeschaltet.

Dabal gakt man folgendermaen vor:

- BS, B13 auf Y11 herausziehen.

2 Piatinen Y4, Y6, ¥7, Y8, Y10 herausziehen.

- Kabelverbindungén zur Eichleitung 6ffnen

Z Uberprifung der Signaturen an den Port-, Bus- und Steuerleitungs-
ausgéngen von B1.

Nacheinander B2, BS5, B13 einstecken und jeweils die Signaturen
Uberprifen. Nach der Bestlickung von B2 auch die Signaturen an den
Portausgéngen von B2 liberpriifen.

Nacheinander die Platinen einstecken und die Eichleitung anschlie-

Ben, jeweils die Signaturen iberpriifen. Die Signaturen sind fir
alle Bestiickungszusténde identisch.
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Einstellung des 5004 A wie unter Abschnitt 5.3. 20 1

Vorbereitung auf Y11 wie unter Abschnitt 5.3.2

Anschluf der START-, STOP-, CLOCK- und GND-I Leitungen auf Y11 wie
unter Abschnitt 5.3.20.1

Die meBbaren Signaturen sind in den Stromliufen der Platinen einge-
tragen. Priifbar sind die Eingangs- und Ausgangsports und die CS und
PROG-Eingéinge der Input/Output-Expander 8243

5.4 Priifen und Abgleichen des Gr:

5.4.1 Mik 11

Zur vollstindigen Priifung der Platine Y11 miissen entweder die Prif-
abschnitte a und b oder der Abschnitt c durchgefiihrt werden.

a) Kontrolle durch Frequenz-, Modulations-, Pegeleintastung
Die Anzeige muB mit der Eintastung Ubereinstimmen.

b) Kontrolle der Steuersignale fir die M-Teiler am Port A des B2
uf Y11 nach Tabelle 5-11

Tabelle 5-11

Steuersignal MO M1 M2 M3 MY
Pin B2

Frequenz SMFP (MHz)
280

0 1 1 il 1
281 1 0 1 1 1
285 1 1 0 1 1
293 1 1 1 0 1
309 1 1 1 1 0

Kontrolle der sLeuerslgnale fiir die Eichleitung am Port B des B2
auf Y11 nach Tabelle 5-
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Tabelle 5-12

(UNMOD. )
Steuersignal 2 4 8 10 20 40 80 100 dB
Pin B2 32 33 3% 35 36 37 38 39
Pegel SMFP (dBm)
10 dBm 1.0 0o 0o 0 ©0 0 0
8 dBm o1 0o 0o o0 0 0 0
4 dBn o 0o 1 0o 0 0 0 0
2 dBm o 0 o 1 0 0 0 0
-8 dBm o 0o 0 o0 1 0 0 0
-28 dBm o 0 o0 o0 0 1 0 ©
-68 dBm o o 0o o0 0 0 1 0
-88 dBm o 0o 0 0 0 0 0

Kontrolle der Steuersignale I, J, K, M, L, N am

Y11 nach Tabelle 5-13

Tabelle 5-13

Port.

1 des B1 auf

Steuersignal T4 ML N
in B1 27 28 29 30 31 32
Einstellung SHFP
50 % Al 10 0 0 / O
50 Y BT, o 1 0 o / 0
50 kHz FM INT. 400 Hz 0 1.1 0 0 0
5 kHz FM INT. 400 Hz o 1 1 1 0 0
50 kHz FM INT. 1 kHz o 1 1 0 1 0
UNMOD. FR OFF o o / 1 7

Fiir die folgende Messung muB Y7 eingesteckt sein.

Steuersignale A, B, C,

Tabelle 5-14
Steuersignal A B [ D
Kontakt 150 13b  6b 8b

Frequenz SMFP (MHz)
300 MHz
340 MHz
390 MHz
135 Miz

coco-

co-o
o-oco

~ocoo

c) Kontrolle durch Signaturanalyse (s.
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5.4.2.  Referenz Y6

a) 10-MHz-Quarzoszillator
- BR1, BR2, BRA, BRS geschlcssen
- Frequenzmessung am Ausgang REF.FREQ. 10 MHz 58 auf der Ger#-
teriickwand.
- Mit C62 10 MHz +30 Hz einstellen.

Die Frequenzeinstellung wird nach voller Bestiickung des Gerites mit
hdherer Genauigkeit wiederholt:

- Frequenzmessung am HF-Ausgang 48

- Frequenz 520.000 MHz eintasten.

- Mit C62 520.0000 MHz +250 Hz einstellen.

b) 10-MHz-Option Referenzoszillator SMS-B1
- Ein hochohmiges Gleichspannungsvoltmeter an den MeSpunkt MP
anschliefen.
- Mit TR1 eine minimale Gleichspannung einstellen und damit den
Resonanzkreis abgleichen.

Einstellen der Temperatur des Quarzumkehrpunktes:

- Den Frequenzmesser mit einer Aufldsung >107° an die Buchse
REF.-FREQ. 10 MHz 58 (Bild 2-4) anschlieBen.

Den Strommesser in die +15-V-Spannungszuflhrung einschalten
(der Thermostat nimmt in kaltem Zustand etwa 280 mA auf
Nach 5...10 Minuten stellt sich ein konstanter Strom ein.

- Den Widerstand R52 stufenweise nach der E-24-Reihe zwischen
1000 und 5000 variieren. Nach jedem Hiderstandswachsel etwa
5 Minuten warten und dann die Frequenz able

- Den Widerstandswert fir die niedrigste Fr‘equenz einldten.

¢) 80-MHz-Oszillator

AuBer der Platine Y6 milssen Y7 und Y11 eingesteckt sein.

- Die Frequenz 340 MHz eintasten

- Die Frequenz am Eingang ST5 11a, b messen (Sollwert 80 MHz).

- Durch Drehen des Spulenkerns von L2 das Minimum des Betrages
der Abstimmspannung am MeBpunkt MP1 suchen, dann im Uhrzeiger-
sinn so lange wei: , bis die Absti auf -8
eingestellt ist.

d) Klirrfaktor
AuBer der Platine Y6 miissen auch die Platinen Y10 und Y11 einge-
steckt sein.
- Die Frequenz 150 MHz eintasten

75 kHz FM, INT. 1 kHz eintasten

Klirrfaktormessung am Eingang ST5 11a,b

Mit R7 das Klirrfaktorminimum einstellen

Der Klirrfaktor soll <1 % betragen.

Abgleich Punkt b wiederholen

e) FM-Hub
Auger Y6 missen Y10, Y11 elngestaokt saln.
- Frequenz 340 MHz eintaste
75 RHs PM, INT. 1 kHa eintasten.
- Hubmessung am Eingang ST5 11a,b.
- Mit R9 Hub 75 kHz einstellen.
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Tabelle 5-15 fiir die Steuersignale MO
(Einstelldaten des M-Teilers) und A,

Steuersignal MO M1 M2 M3 MA
ST6 Kontakt 17a 17b 15a 15b 13a
Frequenz SMFP (MHz)
280 0 1 1 1 1
281 1 o 1 1 1
285 1 1 [ 1
293 1 1 1 0 1
309 1 1 1 1 [
Steuersignal A C
ST6 Kontakt 6b  8b
Frequenz SMFP (MHz)
390 0
300 1 1
4.3 Interpolationsoszillator 100 Hz Y8

AuBer der Platine Y8 missen auch die Platinen Y6 und Y11 einge-
steckt sein.

Spulenabgleich:

- Die Frequenz 280,0000 MHz eintasten

- Durch Drehen des Spulenkerns von L2 das Abstimmspannungsminimum
&1 M1 suchen, dann’solange im Uhrzeigersinn velterdrehen, bls
die Abstimmspannung auf 4 V £0,1 V eingestellt ist.

- Die Frequenz am Eingang & T1a,b betrégt 100 kHz.

Die Frequenz 318,0152 MHz eintasten. Die Spannung am MP1 muB
<+25 V sein. Eventuell vorhandene Abstimmreserve ausmitteln. Die
Frequenz am Eingang STT 11a,b betrdgt 134,8 MHz

Die Ausgangsports PS, P6, P7 des Expander-Ports B11 werden nach der
Tabelle 5-5 in Abschnitt 5.3.7 geprift

Die Steuersignale E, F, G, H des Ports P4 werden nach der Tabelle
5-7 in Abschnitt 5.3.9 geprift.

Eingangsports P2 und die Ausgangsports P5...P7 sowie die Einginge

CS und Prog. von B11 werden mit der Signaturanalyse geprift
(s. Abschnitt 5.3.20).

5.4.4 Interpolationsoszillator 50 kHz YT

a) Interpolationsoszillator 50 kHz

AuBer Y7 miissen die Platinen Y6, Y11 eingesteckt sein.

Spulenabgleich L6:

- Frequenz 297,9901 MHz eintasten.

- Durch Drehen des Spulenkerns von L6 Abstimmspannungsminimum
am MP1 suchen, im Uhrzeigersinn weiterdrehen, bis die Ab-
stimmspannung auf 5 +0,1 V eingestellt ist.
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- Frequenz 318,0001 MHz eintastel
Die Spannung am MP1 muB < +25 V' sein. Eventuell vorhandene
) Abstimmreserve ausmitteln.

b) Mischoszillator

AuBer Y7 missen die Platinen Y6, Y8, Y11 eingesteckt sei

Spulenabgleich L7:

- Frequenz 280,0000 MHz eintasten

- Durch Drehen des Spulenkerns von L7 Abstimmspannungsminimum
am MP2 suchen, im Uhrzeigersinn weiterdrehen, bis die Ab-
stimmspannung auf 5 +0,1 V eingestellt ist.

- Frequenz 318,0001 MHz eintasten.
Die Spannung am MP2 muB +21 V < +25 V sein. Eventuell vorhan-
dene Abstimmreserve ausmitteln

Wenn die Spannung auBerhalb dieses Bereiches liegt, ist sie durch
Nachstellen des Kerns zu korrigieren.

Die Ausgangsports P5, P6, PT des Expander-Ports B13 werden nach der
Tabelle 5-4 im Abschnitt 5.3.6 geprift

[ ) Die Steuersignale A, B, C, D des Ausgangsports P4 werden nach der
Tabelle 5-6 im Abschnit{ 5.3.8 geprift.

Eingangsport P2 und die Ausgangsports P5...PT sowie die Eingiinge
CS und Prog. von B13 werden mit der Signaturanalyse geprift (s.
Abschnitt 5.3.20).

5.4.5 Abgleich Umsetzer Y5

Es miissen die Leiterplatten Y6, Y7, Y8 und Y11 eingesteckt sein.

5.4.5.1 Oszillatorabgleich

In die Kammer der Platine Y1 den HF-Adapter stecken. An den HF-
AnschluB A den HF-Analysator bzw. den Leistungsmesser anschlieBen.

Y a) Den Widerstand R1 so einstellen, da® die Gleiclispannung am
MP1~o 6,3 V betrigt. Die Schwingung am Analysator kontrollieren
und R1 gegebenenfalls so korrigieren, daB die maximale Amplitude

und die spektrale Reinheit erreicht werden

Den Trimmer C9 so einstellen, daB die Phasenregelung einsetzt
(Ausgangsfrequenz 380 MHz) und am MP6 die Abstimmspannung 16 V
betrigt.

o

o

Durch Biegen der Ankoppelspule L4 den Ausgangspegel auf 2...4 dBm
einstellen. AnschlieBend die Abstimmspannung kontrollieren und ge-
gebenenfalls mit dem Trimmer C9 nachstellen

Die angegebenen Einstellwerte gelten bei aufgestecktem U-Biigel Uber
dem Oszillator und bei geschlossener Druckplattenabschirmung.
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5.4

Bandfilterabgleich

a)

Bandfilterumschaltung prifen:
Am Mobile Tester Frequenzen nach der Tabelle 5-16 einstellen
und die Schaltspannungen am MPT und MP8 priifen

Tabelle 5-16

Frequenz SMFP Spannung (V)
(MHz) MPT MP8
330 +14,5 -14,5
360 -14,5 -14,5
390 14,5 +14,5
20 -14,5 +14,5

b)

e)

In die Kammer der Leiterplatte Y6 den HF-Adapter stecken. Am
HF-AnschluB 11 den Ausgang des Wobbelgenerators anschliefen
Auf der Leiterplatte Y5 den Mischer B11 entfernen und die
Buchsenkontakte 1 und 2 mit einer Drahtbriicke (0,4 mm 0) ver-
binden.

In die Kammer der Leiterplatte Y3 den zweiten HF-Adapter stecken.
Am HF-Anschluf 19 den Eingang des Wobbelsichtgerites anschliefen.

Bandfilter (bei geschlossener Druckplattenabschirmung) auf Re-
sonanz nach der Tabelle 5-17 abgleichen:

Tabelle 5-17

Wobbelbereich | Frequenzeinstellung | Resonanzfrequenz | Abgleichele-
SMFP

330 300 L26/L27
360 340 L20/L21
390 k20 L24/L25
h20 420 L22/L23

d)

Einstellen von Bandbreite und Kopplung
Die Einstellung der Bandbreite erfolgt durch Biegen der Koppel-
biigel zwischen den beiden Spulen eines Filters. Die Kopplung
wird durch Biegen der beiden Ankoppelstifte an den suBeren
Enden der Filterspulen so eingestellt, dad sich die in der
Tabelle 5-18 angegebenen Dampfungen zwischen Ein- und Ausspei-
sepunkt (HF-Adapter in den Kammern der Leiterplatten Y6 und
Y3) ergeben. Die Dampfungen kdnnen am Wobbelsichtgerat direkt
abgelesen werden, wenn vor dem Abgleich eine Pegelbezugs-
linie eingeblendet wird. Da sich die Einstellungen der Band-
breite und Kopplung gegenseitig geringfiigig beeinflussen, ist
die Einstellung mehrmals zu wiederholen. Der Wobbelhub betrigt
MHzZ .
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Tabelle 5-18

Frequenzeinstellung SHFP Resonanzfrequenz Bandbreite | Dimpfung
2 iz a8
330 300 1,5 9 20,5
360 340 1,6 9 £0,5
390 420 1,9 9.5 20,5
420 460 2,1 10

Die angegebenen Werte gelten bei geschlossener Druckplattenabschir-
mung.

5.4.5.3 Priifung der ignal

Bei den folgenden Priifungen miissen die Leiterplatten Y5...Y8 sowie
Y11 mit geschlossenen Abschirmungen gesteckt sein.

a) In die Kammer der Leiterplatte Y1 den HF-Adapter stecken. An den
HF-AnschluB A den Stérhubmesser (Frequenz 380 MHz) anschliefen.

Der Stdrhub des 380 MHz-Signals darf betragen:
<1,9 Hz (nach CCITT, Effektivbewertung)
<8 Hz (50 Hz...15 kHz, Quasi-Spitzenbewertung)

b) In die Kammer der Leiterplatte Y3 den HF-Adapter stecken. An den
HF-AnschluB 19 den Leistungsmesser anschlieBen. Die Frequenz am
Mobile Tester nach Tabelle einstellen und den Pegel priifen.

Frequenz SMFP Pegel

a) Arbeitspunkteinstellung und Spulenabgleich
Auer der Platine Y3 miissen die Platinen Y7 und Y11 eingesteckt
sein.

- Briicke BRI in der Abstimmspannungsleitung sffnen und oszilla-
torseitig +18,5 V ai

300 Mz eintasten (Dszillator Umschaltung C = LOW)

Gleichspannung zwischen MP2 und MP3 mit Potentiometer R2 auf

8,5. V einstellen.

Frequenzmessung am HF-Eingang ST2 la,b oder bei vollbesticktem

Ger#t am HF-Ausgang 48 (Bild 2-3).

Durch Korrektur des Windungsabstandes von L6 380 +1 MHz ein-

stellen.

- 400 MHz eintasten (Oszillator-Umschaltung C = HIGH).
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- Gleichspannung zwischen MP1 und MP2 mit Potentiometer R1 auf
. ,6 V einstellen.
- Durch Korrektur des Windungsabstandes von L5 520 +1 MHz ein-
stellen.
- Briicke BRI in der Abstimmspannungsleitung schlieBen
Fir die folgenden Punkte miissen auBer Y3 die Platinen Y4, Y5, Y6
Y7, Y8, Y11 eingesteckt sein

b) Pegelabgleich:
Pegelmessung am HF-Eingang ST2 Ua,b
Frequenzvariation mittels der Variationstasten 22
Der HF-Pegel soll iiber den Frequenzbereich 260...520 MHz zwischen
-2 dBm und +4 dBm liegen.
Einstellung des HF-Pegels, indem der Abstand der Spulen L6 L8
bzw. L5, LT durch Biegen von L8 bzw. L7 eingestellt wird

¢) Abstimmspannung bei Eintastung 260 MHz und 380 MHz Uberprifen.
Die Abstimmspannung soll >+2,4 V sein.

d) HF-Signal am HF-Eingang ST2 4a,b im Frequenzbereich 260...520 MHz
mit einem Analysator auf Anschwingsicherheit und spektrale Rein-
heit Uberpriifen. Den Oberwellenabstand (>36 dB) Uberpriifen.
Falls erforderlich R1/R2 nachstellen.

e) Pegelmessung am HF-Eingang 20...60 ST4 19a,b
Frequenzvariation mittels der Variationstasten 22 von
260...520 MHz. Der Signalpegel soll >-14.dBm sein.

5.4.7.  Phasenregelung Y4
AuBer Y4 miissen die Platinen Y3, Y5, Y6,Y8, Y11 eingesteckt sein
a) Einstellung der festen Abstimmspannungen:
Folgende Acht Frequenzen eintasten und mit den in der Tabelle
5-19 zugeordneten Potentiometern jeweils am MeBpunkt MP5 die

Spannung 0 +0,2 V einstellen. Zum Beispiel 270 MHz eintasten,
mit Potentiometer R118 0 V an MP5 einstellen, usw.

Tabelle 5-19

Frequenz SMFP Potentiometer
270 MHz R 118
300 MHz R 119
340 MHz R 120
370 MHz R 121
390 MHz R 122
420 MHz R 123
460 MHz R 12}
500 MHz R 125

b) Einstellung des Abstandes der Referenzstérmodulation:
Frequenz 260 MHz eintasten. Messen mit einem Analysator entwe-
der am HF-Eingang ST2 4a,b oder bei voller Platinenbestiickung
am HF-Ausgang 48. Der Abstand der Modulationslinien, 2 MHz ur’
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4 MHz neben dem Signal, ist mit dem Potentiometer R83 auf 75 dB
einzustellen. Wenn keine Modulationslinien erkennbar sind, ist
) R83 auf Mittelstellung zu stellen.

©) Verstirkungsumschaltung
Die Bricke BR1 6ffnen. An dem Prifstift der Briicke, der mit R92
verbunden ist, ein Signal mit 10 kHz und 1 Vg einspeisen
Frequenzen nach Tabelle 5-20 eintasten und Spannungen am MP6
berpriifen.

Tabelle 5-20

Frequenz SMFP U (Vsg)
279 MHz 0,14
319 0,14
321 0,20
361 0,27
399 0,13
439 0,13
4k 0,16

) 481 0,22
500 0,42
520 0,62

d) Fanghilfe:
- Platine Y3 herausgezogen.
- Frequenzen 270 MHz und 340 MHz eintasten.
- Messung des Signals am MP5.

v
" 270 MHz
10 R
: =2 e2ms
-5
£ s
2 -10
o - 340 MHz

Tabelle 5-21

Steuersignal A B c
ST4 Kontakt 6a 8a 8b
Frequenz SMFP
270 MHz 0 0 0
300 MHz 1 0 0
340 MHz 0 1 0
390 MHz 0 0 1
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Tabelle 5-22

Steuersignal MO M1 M2 M3 M4
ST4 Kontakt 17a  17b 152 15b  13a
Frequenz SMFP
280 MHz 0 1 1 1 1
281 MHz 1 0 1 1 1
285 MHz 1 1 0 1 1
293 MHz 1 1 1 0 1
309 MHz 1 1 1 1 0
5.4.8 Priifen der Modulati ung Y10

Die Leiterplatte Y11 muf eingesteckt sein.

a) Einstellungen am SMFP: FM EXT. Hub 100 kHz, Frequenz 250 MHz
NF-Voltmeter am MP15/Y10 anschueﬂan
An die Modulati 39 e von ca. 0,57 V/1
kHz anlegen, so daB vom NF- Voltmeber 1,00 V angezeigt werden.

b) Die folgenden Hiibe einstellen und die Spannung am NF-Voltmeter
nach der Tabelle priifen:

Hub (kHz) 19 16 16,5 17 18 20 24 32 64 |
Spannung (V) | 0,09 0,16 0,165 0,17 0,18 0,20 0,28 0,33 0,60[+T %

c) Einstellungen am SMFP: FM EXT. Hub 100 kHz, Frequenz 260/520 MHz
Dabei muB die Wechselspannung am MP14 0,50 V betragen.

d) Einstellungen am SMFP: UNMOD. Pegel 13 dBm, Frequenz 130 MHz
Mit R76 2,50 V am MP 14 einstellen.

e) Den Pegel mit der 0,1 dB-Taste auf die folgenden Werte reduzieren
und Spannung am MP14 nach Tabelle kontrollieren:

Pegel _ (dBm)| 12,9 12,8 12,6 12,2 11,4 9,8 6,6
Spannung (V) | 2,47 2,44 2,38 2,27 2,06 1,70 1,1

5.4.9.  Finstellung des HF-Pegels Y10 und Y2
Es miissen die Leiterplatten Y2...Y8, Y10 und Y11 eingesteckt sein.

a) Arbeitspunkte der Transistoren T3 und T4 auf der Leiterplatte
Y1 einstellen:
Die Leiterplatte Y1 auf den Adapter stecken.
Mit R36 0,7 V am MP9 einstellen und mit R51 1,3 V am MP10 ein-
stellen. (Das Gerdt nur kurzzeitig einschalten, da bei gedffne-
tem Deckel die Wirmeableitung fir T3 und T4 fehlt). Nach der
Einstellung den Abschirmdeckel aufsetzen und zuschrauben und
Leiterplatte wieder ohne Adapter in die Kassette stecken.

o

Einstellungen am SMFP: UNMOD. Pegel 13 dBm, Frequenz 130 MHz
Mit R76/Y10 den Pegel 13,00 dBm einstellen.
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¢) Einstellungen am SMFP: FM EXT. Pegel 13 dBm Frequenz 130 MHz
Mit RT1/Y10 den Pegel 13,00 dBm einstellen.

d) Die Frequenz 520 MHz einstelle:
Mit C 64/Y1 den Pegel 13,05 dbm einstellen.

e) Priifen der Regelspannung:
Einstellungen am SMFP: UNMOD. Pegel 3 dBm
Das Oszilloskop am MP3 des Motherboard 1 anschlieBen. Die Regel-
spannung soll in Frequenzbereich 0,4...520 MHz zwischen -2 V
und 4,6 V liegen. Bei Unterschreiten des Wertes -2 V die Aus-
gangsleisbung auf der Leiterplatte Y3 (Abschnitt 5.3.14) und
die Modulationskennlinie auf der Leiterplatte Y2 (Abschnitt
5.3.15) priifen.

5.4.10 Einstellung des Ober- und Nebenwell

Alle Leiterplatten miissen eingesteckt sein
a) Den HF-Analysator an den HF-Ausgang 48 des SMFP anschliefen

b) Finstellungen am SMFP: UNMOD., Pegel 3 dBm
Mit R51/Y1 den maximalen Oberwellenabstand im Frequenzbereich
250...270 MHz einstellen. Den Oberwellenabstand im gesamten
Frequenzbereich 0,4...520 MHz kontrollieren. Der typische Wert
betrdgt >36 dB.

¢) Mit C91/Y1 im Frequenzbereich 100...129 MHz den maximalen Ne-
benwellenabstand
380 MHz - 2 - f (Mobile Tester)
380 MHz - 3 (Mobile Tester) Sinatsiie

Den Nebenwellenabsnand im Bereich 0,4. 520 MHz kontrollieren.

.105 MHz  >70 dB
129 MHz ~ >65 dB
130...520 MHz ~ >75 dB

Typische Werte: 0,4..
110.

Zum Abgleich von C91 die linke Seitenschiene abschrauben und
soweit nach unten verschieben, bis eine Bohrung in der Kassette
sichtbar wird, durch die C91 erreichbar ist.

54,11 Einstellen der Ampli lation

Alle Leiterplatten miissen eingesteckt sein.

a) Einstellungen am SMFP: AM EXT., m = 85 %, Pegel 7 dBm, Frequenz
30 Miz.

Die externe Modulationsspannung 1,00 V/1 kHz an der Modulations-
buchse 39 (Bild 2-3) einspeisen. Den MeBdemodulator am HF-Aus-
gang 48 anschlieBen (MeBaufbau s. Abschnitt 3.2.2.10)

o

Mit R79/Y10 m = 85 % einstellen.

c) Am Mobile Tester Pegel 5,1 dBm einstellen und mit der 0,1 dB-
Taste auf -4,9 dBm absenken. Mit R101/Y1 m = 85 % einstell-~-
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d)

e)

"

g)

5

Punkte a)...c) wiederholen.

Einstellungen : UNMOD., Pegel 13 dBm, Frequenz 130 MHz
Leistungsmesser am HF-Ausgang A48 anschlieBen und P
kontrollieren. Eventuell auf 13,00 dBm mit R76/Y10 korrlgieren

Bingtellunzen; 1 MM EXT., m = 0, Pegel 5,1 dBm, Frequenz
130 M|

Mit der 0,1 dB-Taste den Pegel auf -4,9 dBm reduzieren. Den
Pegel kontrollieren, wobei die zuldssige Abweichung +0,3 dB
betrigt. Bei versehentlicher Unterschreitung des Wertes -4,9 dBm
nuB die Pegeleinstellung 5,1 dBm und die Absenkung neu durchge-
gefihrt werden

Bei groBerer Abweichung mub die Einstellung R102/Y1 korrigiert
und die Punkte a), b) und e) Uberprift werden.

Den AM-Klirrfaktor und AM-Fehler nach Abschnitt 3.2.2.12 und
3.2.2.11 priifen

4,1 Einstellen der F lation

a)

o

o

a)

Einstellungen am SMFP: FM EXT., Hub 75 kHz, Pegel 3 dBm,
Frequenz 390 MHz.

MeBaufbau nach Abschnitt 3.2.2.10 Modulationsspannung (1 kHz)
so groB einstellen, da8 der Hub 75 kHz betrigt.

Mit R7/Y6 das Klirrfaktorminimum einstel
Die Abstimmspannung der Platine Y6 nach Hosehnite 5.4.2 b)
korrigieren.

Einstellung : FM EXT., Hub 100 kHz, Pegel 3 dBm, Frequenz
500 MHz.

Eine externe Modulationsspannung von 1,00 V/1 kHz anlegen
Mit R9/Y6 den Hub 100 kHz einstellen

Am Mobile Tester die Frequenz 460 MHz einstellen
Mit R12/Y6 den Hub 100 kHz einstellen

Den FM-Klirrfaktor und den FM-Fehler nach Abschnitt 3.2.2.10 und
2.2.9 prifen.

1-GHz-Frequenzerweiterung SMFP-B2

Einscellungen am SMFP: Pegel 7 dBm, UNMOD., Frequenz 750 MHz
it dem Potentiometer R14 auf der Leiterplatte 335.0368 (Schal-
ter) den HF-Pegel auf 7 dBm einstellen. Der Pegel wird mit einem
am HF-Gerd :
des Ausgangspegels zwischen 520...1040 MHz muB < +1 dB sein
Die Regelspannung am MeBpunkt MP3 des Motherboard 1 darf zwischen
-2 Vound -4,8 V liegen und keine Schwingung aufweisen.
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b) Einstellungen am SMFP: Pegel 13 dBm, UNMOD. und
el 7 dBm, AM INT. 1 kHz, m 0 %
Fir die Frequenzen 520, 0001 bis 1040 MHz den Nebenwellenabstand
mit dem Potentiometer R13 auf Leiterplatte 335.0316 (Verdoppler)
auf >20 dB einstellen.

c) Einstellungen am SMFP: Pegel 7 dBm, AM EXT
Das Modulationssignal an der Modulationsbuchse mit einer effek-
tiven Spannung von 1,0 V einspeisen, Das Potentiometer R23 auf
der Leiterplatte 335.0368 (Schalter) so einstellen, daf de
Modulationsgrad fiir den Modulationsfrequenzbereich 50 Hz.. 20 kHz
um weniger als +5 % schwankt.

5.4,14 Prifen der instellung

Die Priifung so durchfiihren, wie sie im Abschnitt 3.2.2.2 beschrieben
ist.

5.4,15 Prifung des riickwirtigen Modulationseinganges
Die Priifung so durchfihren, wie sie im Abschnitt 3.2.2.15 (ALC) und

3.2.2.13 (Phasenmodulation) beschrieben ist

5.4,16 Priifen des.

Der Frequenzgang wurde im Abschnitt 5.4.2 voreingestellt. Nach dem
AbschluB der Pegel- und Modulationseinstellungen ist der Frequenz-
gang zu iberpriifen (Abschnitt 3.2.2.3) und gegebenenfalls mit
C64/Y1 zu korrigieren.

41 i =
Die Priifung so durchfiihren, wie sie im Abschnitt 3.2.2.5 beschrie-

ben ist

5.4.18 Prifen des

Die Priifung so durchfiihren, wie sie im Abschnitt 3.2.2.14
beschrieben ist

5.4.19.  Priifen des VSWR

Die Priifung so durchfiihren, wie sie im Abschnitt 3.2.2.16 beschrie-
ben ist.
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5.4.20

Priifen und Abgleich des NF.

th

izers

ca.

BR
an Koll von

Subminaxstecker
1

19a
von B 80

1

10
1

50

B

0
1
0
0

1
0

+5 V einspeisen
T 50 ca.

ca

ca.
ca.
ca.

MHz TTL
MHz TTL
kHz TTL
kHz TTL

TL
kHz ca.

11

50 MHz TTL
5 MHz TTL
500 kHz TTL

5 MHz TTL

200 mv Sinus

5.4.20.1.3. Priifen des programmierten Teilers

Tabelle 5-23 Teilersteuersignale

500 kHz ca. 200 mV Sinus

Steuersignale an
NF Synt. |Ausgangs- B61 B62 B63 B6Y
frequenz
Frequenz| an 19a
(Hz) (Hz) 15 110 9[15 110 915 110 9[15 110
56 505600 [0 0 0 0{0 0 0 0|0 0 0 1[1 1 0
632 563200 [0 0 0 ol0 0 0 0[O0 0 0 0[O0 1 1
376 537600 0 0 0 0f0 0 0 0|0 0 0 O]1 0 1
2148 524800 [0 0 0 0|0 0 0 0|0 0 0 1[0 0 1
184 518400 [ 0 0 0 0[0 0 0 0|0 O 1 0|0 0 1
152 515200 [0 0 0 0|0 0 0 0|0 1 0 0f0 0 1
136 513600 | 0 0 0 0f0 0 0 Of1 0 0 0[O0 0 1
128 512800 [0 0 0 0[0 0 0 1|0 0 0 0|0 0 1
124 512400 | 0 .0 0 0[0 0 1 0/0 0 0 0|0 0 1
122 512200 | 0 0 0 0f0 1 0 0f0 0 0 0[O0 0 1
121 512100 [0 0 0 0|1 0 0 0/0 0 0 0|0 0 1
120,8 | 512080 [0 0 0 1|0 0 0 0/0 0 0 0[O0 0O 1
120,4 | 512040 [0 0o 1 0|0 0 0 0/0 0 O Of0 O 1
120,2 | 512020 [0 1 0 0|0 0 0 0/0 0 0 O[O0 O 1
120,1 | 512010 [ 1 0 0o o|o 0o o o0 0 0 Of[0 0 1
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Am NF Synthesizer sind die Frequenzen nach Tabelle 5-23 einzu-
stellen und mit einem Z&hler an 19 a die Ausgangsfrequenzen zu

Y priifen. Bei falscher Ausgangsfrequenz ist der NF Generator auf
die Adapterplatte zu stecken und die Steuersignale an B 61 bis
B 64 sind an den in der Tabelle gekennzeichneten Stellen zu pri-
fen.

5.4.20.1.4, Prifen der Signalqualitit der A
frequenz des NF Generators

NF Analysator an 19 a anschliefen
Sollpegel fiir alle Frequenzen >100 mV

Abstand der Seitenbinder im Bereich + 25 kHz neben der Nutz-
frequenz >40 dB

5.4.20.1.5. Abgleich der Platine NF Generator
Spulenabgleich L 60

- 1 kHz programmieren ( £ 60 MHz am Oszillator )
[ ] - am Spulenkern drehen, bis die Abstimmspannung an BR auf
11V + 0,5 V steht.
- 10 Hz programmieren ( 2 50,1 MHz am Oszillator )
- Astimmspannung an BR muB >3 V sein

Signalqualitét an R20 abgleichen
- NF Analysator an Buchse 34 Mod.Gen. der Frontplatte anschlieBen.
- 20 und 25 kHz programmieren

- an R20 abgleichen, bis fiir beide Frequenzen die 1 kHz

Seitenbinder gleichseitig moglichst weit unter dem Triger liegen.

5.4.20.2.  NF-Eichleitung
5.4.20.2.1. Prifen der Fi ichsschaltung
@ Programmierte | logische
Frequenzen Pegel an
1000 Hz 0 0
10000 Hz 0
20000 Hz 1 0

Priifen des 10 -1000 Hz Frequenzbereiches.

1000 Hz programmieren.

Mit dem Oszilloskop an folgenden Punkten messen:
'TL

Koll. T 2 500 kHz

Koll. T 4 600 kHz TTL

Koll. T 10 5 kHz Rechteck ca. 1,5 V Rechteck
B2 Pkt. 13 6 KH:

z TTL
1 kHz Sin 1024 mVgge.
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Priifen des 1001 - 10 000 Hz Frequenzbereiches
10 000 Hz programmieren.
Mit dem 0szilloskop an folgenden Punkten messen:

Koll. T 8 50 kHz Rechteck ca.
B Pkt. 10 60 kHz TTL
MP 2 10 kHz Sin 1024 mV

Priifen des 10 010 - 25 000 Hz Frequenzbereiches

20 000 Hz programmieren.

Mit dem Oszilloskop an folgenden Punkten messen:
5

Koll T6 500 kHz Rechteck ca.
B3 Pkt. 3 520 kHz
MP 1 20 kHz Sin 1024 mv

5.4.20 Priifen des programmierbaren DA Wandler:

Priifen der Ausgangsdimpfungsglieder und der Pegelsteuersignale

Am NF Synthesizer sind die Pegel nach Tabelle 5-24 einzustellen
und an der Frontplatte Buchse 34 Mod.Gen. mit einem Digitalvoltme-
ter die Wechselspannung zu messen. Bei falschen Pegeln ist die
NF-Eichleitung auf die Adapterplatte zu stecken und die Steuer-
signale an B19 und B18 sind an den in der Tabelle 5-24 gekenn-
zeichneten Stellen zu priifen

Tabelle 5-24

Programmierte Steuersignale an

B19 B18

=
5
8
=
&
)

=
o
w
=
N

am NF-
Synthesizer 13 12 1

°

o

£

5

E]
~cococococoooocoo
o-ococococooocococo
co-cococooocococo
cooc-cocoooocoo
coococ-cooococoo |w
coccococ~cocococoo
cococco~cococoo |~
coccoccoco-cooo
coocococococo—ococo
0000000004
cucamcn v carar o
EEE R S 17

Analoganzeigendes WechselspannungsmeBgerdt an BU3/1 anschlieBen
an b17 ca. 500 kHz beliebiger Spannung >200 mV einspeisen und
gleichzeitig am Zéhler kontrollieren.

- An R(114) abgleichen, da die beiden Maxima rechts und links

der Einsattelung gleich hoch liegen. Dabei muB das Mittelminimum
bei 500 kHz +2 kHz an b17 liegen.
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Sollage des Filters

Ytren)
AU
fan b17
500 kHz
AU—=0, (AU <05%)
5.4.20.2.4. Pegelabgleich

- WechselspannungsmeBgerst an MP 4 anschlieBen
- 500 Hz programmieren

- mit R27 auf 1024 mV abgleichen

- 5 kHz programmieren

- mit R2l auf 1024 mV abgleichen

- 20 kHz programmieren

- mit R21 auf 1024 mV abgleichen.

5.4.20.2.5. Offsetabgleich

- GleichspannungsmeBgerat an MP 4 anschlieBen
- 300 Hz programisren

- BU3 auf 2-3 steck

T mit A79 auf 0.V 43 m¥ abgleichen
- 5 kHz programmieren

- BU2 auf 2-3 stecken

- mit R71 auf 0 V +2 mV abgleichen
- 20 kHz programmieren

- BUI auf 2-3 stecken

- R66 auf 0 V +2 mV abgleichen

- BU1 bis 3 wieder auf 1-2 stecken
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5.5.1.  HF-Verstérker

5.5.1.1 Priifen der 3

In die Buchse A7 Freq. Meter an der Frontplatte ein HF-Signal mit
10 mV Pegel im Frequenzbereich 1...1000 MHz einspeisen und die
Taste "Ub Freq. Met." driicken. An a6 Oszillograph oder DC-Voltme-
ter anschlieBen und im gesamten HF-Bereich den Pegel Uberwachen;
er muB bei allen Frequenzen auf TTL-LOW-Niveau liegen. Bei Abtren-
nen der HF-Eingangsspannung muf der Pegel an a6 auf TTL-High
springen. AnschlieBend in den HF-Ein/Ausgang Buchse 48 an der
Frontplatte ein HP-Signal mit 50 nf Leistung im Frequenzbereich

1000 MHz einspeisen, Taste 49 "Sendermessung" driicken und
Messung wiederholen.

5.5.1.2.  Abgleich der Verstdrkung

In die Buchse 47 Freq. Meter an der Frontplatte ein HF-Signal mit
10 mV und 100 MHz einspeisen und die Taste 46 Freq. Meter driicken.
ST314 mit 50 2 belasten oder ersatzweise Zihler Y33 anschlieBen.

An ST313 mit HF-Durchgangskopf und 50 2 AbschluB den HF-Ausgangs-
pegel des HF-Verstdrkers messen und mit R57 auf 35 mV einstellen.

5.5.1.3 Priifen und Abgleich der Fr

In die Buchse A7 Freq. Meter an der Frontplatte ein HF-Signal mit
10 mV und £=520 MHz einspeisen und die Taste 46 Freq.Meter driicken.
An al DC-Voltmeter oder Oszillograph anschlieBen und die Frequenz
des Eingangssignals erhdhen, bis der Pegel an al von TTL-High auf
TTL-Low springt. Der Umschaltpunkt muB zwischen 530 MHz und 540 Mz
liegen. Ein eventueller Abgleich erfolgt mit R87

Hinweis:

Bei einem vollstéindigen Neu- oder beim Erstabgleich ist es fiir ei-
nen schnellen Abgleich vorteilhaft, ohne angelegte HF-Spannung,
die Gleichspannung zwischen MP5 und MP6 mit R87 auf 0 V vorabzu-
gleichen und anschlieBend bei angelegter HF-Spannung, durch behut-
sames Verdrehen von R87, den Umschaltpunkt einzustelien.

5.5.1.4 Priifen des un Zihler

In die Buchse 47 Freq.Meter an der Frontplatte ein HF-Signal mit
einem Pegel zwischen 10 mV und 1 V im Frequenzbereich

1 MHz...1000 MHz einspeisen und die Taste 46 Freq.Meter driicken.
ST313 mit 50 2 oder ersatzweise mit der Mischerplatine abschlieBen
und mit HF-Durchgangskopf und 50 @ -Abschluf an ST314 die Ausgangs-
spannung messen; sie muB im gesamten Frequenzbereich ca. 150 mV
betragen.
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5.5.1.5.  Prifen des HF-Verstérkers ohne Grundgerdt

Bei einer Einzelpriifung des HF-Verstirkers entspricht ST312 dem
Frequenzmessereingang Buchse 47 und ST311 dem HF-Ein/Ausgang Buch-
se U8 an der Frontplatte. Bel der Einspeisung von HF in ST311 ist
dabei zu berlicksichtigen, daB das bei eingebautem Zustand an der
HF-Ein/Ausgangsbuchse 48 anliegende Signal an ST311 um 30 dB ge-
déimpft anliegt. Damit miissen die HF-Pegel bei direkter Einspeisung
in ST311 um 30 dB niedriger liegen als bei der Prifung im einge-
bauten Zustan

Zusdtzlich muB bei der Einzelpriifung mit TTL-Pegel an b7 der ent-
sprechende Eingang gewihlt (ST312 bzw. ST311) und mit TTL-LOW der
HF-Verstirker-interne Regelkreis fir die Amplitudenregelung einge-
schaltet werden

5.5.2.  Mischer

5.5.2.1.  Priifen des ZF. fir Eingangsf)
£520 MHz

Im Frequenzbereich 10...520 MHz HF-Signal mit 35 mV Pegel in ST322
und LO-Signal mit f=fiyp -200 kHz und 25 mV Pegel in ST321 einspei-
sen. An ab TTL-LOW legen und mit NF-Voltmeter an a9 den Pegel der
200 kHz-ZF messen; er soll ca. 100 mV betragen.

5.5 Priifen des ZF: fir Ei
2520 Miz

Im Frequenzbereich 520..1000 MHz HF-Signal mit 35 mV Pegel in
ST322 und LO-Signal mit r-100 kHz und 25 mV Pegel in ST321
cinspeisen. An a6 TTL-HIGH legen und mit NF-Voltmeter an a9 den
Pegel der 200 kHz-ZF messen; er soll ca. 100 mV betragen.

5.5 3 Priifen des bei ei Platin

Priifung setzt abgeglichenen und voll funktionsfihigen HF-Verstirker
Y31 und Zéhler Y33 voraus.

In die HF-Ein/Ausgangsbuchse 48 an der Frontplatte im Frequenzbe-
reich 10...520 MHz bzw. bei eingebauter Option SMFP-B2 (1 GHz-
Frequenzerweiterung) im Frequenzbereich 10...1000 MHz ein HF-Signal
im Leistungsbereich 100 mW...30 W einspeisen und die Taste 49
"Sendermessung" und die Taste iQ "FM" drticken. An a9 NF-Millivolt-
meter anschlieBen und den Pegel der Zwischenfrequenz (200 kHz
+100 Hz) messen; er soll ca. 100 mV betragen.
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5.5.2.4 Priifen und Abgleich des FM-Demodulator.

Die Priif- und Abgleichanleitung erfolgt fiir den eingebauten Zustand
der Mischer-Platine. Soll die Platine einzeln geprift werden, so
muf wie unter "Priifen der ZF" die Zwischenfrequenz auf 200 kHz ein-
gestellt und an all TTL-HIGH gelegt werden.

In die HF-Ein/Ausgangsbuchse 48 an der Frontplatte ein HF-Signal
im Leistungsbereich 100 mW...30 W mit f=ca. 18 MHz und 20 kHz Hub
bei 1 kHz Modulationsfrequenz einspeisen und an der Frontplatte die
Tasten 49 "Sendermessung" und 50 "FM" driicken. An MP 14 mit AC/DC-
Voltmeter die Spannung mSsast;, sie muf gleichspannungsmssig 0 v
und wechsel g5 Vg -
tragen. Ein Abgleich lann £12 die Hechselspannung m€ R5| und fur
die Gleichspannung mit R67 erfolgen.

Hinweis:

Es muB immer mit dem Abgleich fir die Wechselspannung begonnen
werden, da dieser den Gleichspannungsabgleich beeinfluBt. Zu-
sitzlich kann bei groBer Ablage anfangs ein wechselseitiger Ab-
gleich erforderlich sein.

5.5.2.5 Priifen der Demodul ltung

MeBbedingungen wie im vorangegangenen Abschnitt.

Messung der 0 V Gleichspannung und der 3.535 Vegf Wechselspannung
mit AC/DC-Voltmeter an Schalter BSPINA (Schalter geschlossen).
Nach Abtrennen des HF-Eingangssignals von Buchse 48 oder nach
Driicken der Taste 50 "AM" muf sich Schalter B8 ffnen und es darf
keine Gleich- und keine Wechselspannung mehr gemessen werden
kénnen.

5.5.2.6 Priifen d is-Filters

Die Priifanleitung erfolgt fir den eingebauten Zustand der Mischer-
Platine. Soll die Platine einzeln gepriift werden, so muB wie unter
"Priifen der ZF" die Zwischenfrequenz auf 200 kHz eingestellt und
an all TTL-HIGH gelegt werden. Die vorgeschriebene Modulation hat
fir das HF-Signal zu erfolgen.

In die HF-Ein/Ausgangsbuchse 48 an der Frontplatte ein HF-Signal
im Leistungsbereich 100 mW...30 W mit f=ca. 18 MHz und 5 kHz Hub
bei 1 kHz Modulationsfrequenz einspeisen und an der Frontplatte die
Tasten 49 "Sendermessung" und 50 "PM" driicken. Mit NF-Voltmeter
die Wechselspannung an b7 messen; sie mub gleich groB sein, wie die
Spannung am FM-Ausgang b6. Die zulissige Abweichung betrdgt +2 %.
Die Modulationsfrequenz des HF-Eingangssignals im Bereich von
300 Hz bis 3 kHz varrieren und den Frequenzgang am fM-Ausgang b7
bestimmen. Er darf vom vorgeschriebenen Verlauf (6 dB/Oktave) um
maximal +2 %, bezogen auf die Ausgangsspannung am FM-Ausgang b6
bei 1 kHz Modilationsfrequenz, abweichen.
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5.5.3 Zihler

5.5.3.1.  Priifen der Zihlart

Steuerleitung | eingeschaltete Frequenz an Pkt. 3 (B1)

a10 a9 Z4h1funktion TTL-Pegel

0 0 HF zihlen £=HF/100 wihrend der Z&hler
offen ist

0 i NF zshlen £=NF

1 0 zéhlen | f requenz

1 1 aus TTL 0

Werden die Leitungen a9 und al0 extern betitigt, wihrend da:
Gerit im Ubrigen ordnungsgemiB arbeitet, so kann man an Bunk, 3
(B1) die richtige Schaltung der Zihlarten Gberprifen.

5.5.3.2.  Priifen des Reset

Am Punkt 3 (B5) muB ein ECL High-Impuls von mind. 100 n s vor
Jjeder Zahlperiode auftreten.

Entsprechende TTL -1- Impulss miissen an 2 und 14 von B7 und an
7 und 15 von B8 und B9 auftr

Ein invertierter TTL-Impuls muB an 13 (B6) auftreten.

5.5.3.3.  Priifen des Clock inhibit

Un mit dem Oszillographen die ordnungsgemife Funktion des Clock
inhibit dberprifen zu kdnnen, mub man in al3 ein TTL Signal von
ca. 10 MHz einspeisen. Das an 16 (B5) gemessene ECL Signal muB
eine Flankensteilheit von besser als 10 n s aufweisen.

£ 2 520 MHz

Spannungen an

[a11 Iwu (B23) | 1 (B20) [1 (B21)
[TTC 0] | ca.-13 V]|ca.+13 V
LTL | | ca.+13 V l ca.-13 V

5.5.3.4.  Abgleich des Clock inhibit
Mit R22 wird die Betriebsspannung des 1 : 4 Vorteilers B23 an

Punkt 14 auf 5,2 V abgeglichen.
Voraussetzung dafir ist, daf a1l auf TTL 0 liegt.
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5.5.4.  NF-Verstérker

5.5.4.1 Prifen der Ei ltung

Die Priifung setzt ein funktionsfahiges und zumindest grob abge-
glichenes Grundgerit voraus

In die HF-Ein/Ausgangsbuchse 48 an der Frontplatte ein innerhalb
des entsprechenden MeSbereichs liegendes amplituden-, phasen- bzw.
frequenzmoduliertes HF-Signal und in den NF-Meter-Eingang 31 ein
ebenfalls im MeBbereich liegendes NF-Signal einspeisen. Durch
Tastendruck eine AM-, M, FM 11 und NF-Pegelmessung 15 einschalten
und mit Oszillograph oder AC-Voltmeter kontrollieren ob das ent-
sprechende Signal zum Ausgang 37 "Demod. Signal" an der Frontplat-
te durchgeschaltet wird.

Die einzelnen Signale liegen dabei an folgenden Eingéingen des NF-
Verstirkers an:
NF-Pegelmessung 5b

6

FM-Messung
fM-Messung 7b
AM-Messung 8b

Tabelle 5-25

Steuersignal fiir die Eingangsumschaltung

Eingang NF- | Ausgang B20 | Ausginge B22

Verstérker

5a | 6a 6 7 |1 T 9 15
NF-Pegelmessung | 0 | 0 1.0 0 0 | =15V +15V -15V =15V
FM-Messung 1|0 0100 [+ - -7 -
fH-Messung o |1 00 10 |- - - o«
AM-Messung 1 1 000 1 |- - o+ -
5.5.4 Priifen des

Die Prifung setzt ein funktionsfhiges und zumindest grob abge-
glichenes Grundgerdt voraus

In die NF-AC-Meter-Buchse 31 an der Frontplatte nacheinander ein
HP-Signal mit 5.00 ¥, 500w, 50.0 mV und 5.00 mV einspeisen
Taste 15 fir NF-Pegelmessung an der Frontplatte dricken und mit
Ne-Digitalvoltneter am Ausgang 18b des NF-Verstirkers den NF-Pegel
messen; er mu =5.00 v und Ug=500 mV im Frequenzbereich
50 Hz bis 20 i 5v A3 535 Uogr +2 % und bei Ug=50.0 mV und
Ug=5.00 mV im Frequenzber‘eich 50 Hz bis 10 kHz 5Vg=3,535 Veff +3 %
betragen.
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Tabelle 5-26

Steuersignale fir die Verstirkungseinstellung:

Verstédrkung Steuerleitung (TTL)
92 10a 11a

0 dB 0 0 0

20 dB 1 [ 0

40 dB 1 1 [

60 dB 1 1 1

5.5.4.3 Priifen der Z#hl fir NF-Ext
Messung

An der NF-AC-Meter Buchse 31 an der Frontplatte NF-Signal mit 10 mV
anlegen, an Ausgang 12b des NF-Verstérkers Oszillograph anschliefen
und Signal Uberprifen; es muB TTL-Format mit einem Tastverhdltnis
von ungefahr 1:1 haben. An der Frontplatte die Tasten 15 fir NF-
Pegelmessung und 33 fir NF-Extern-Frequenzmessung dricken und im
Frequenzbereich 20 Hz bis 1 MHz die Zihlergenauigkeit Uberprifen;
der max. zuldissige Fehler betrigt +1 digit.

5.5.4.4 Abgleich der Z#hl fir NF-Extern=
Messung

In die NF-AC-Meter-Buchse 31 an der Frontplatte NF-Signal mit 10 mV
Pegel einspeisen und am Ausgang 12B des NF-Verstirkers Oszillograph
anschlieBen. Mit R3 das Tastverhéiltnis des TTL-Ausgangssignals auf
ungeféhr 1:1 einstellen. Funktion im Frequenzbereich 20 Hz bis 1 MHz
iiberprifen.

5.5.4.5 Priifen der Z#hl fir
£ und F des demodu-

Setzt abgeglichenes und funktionsfihiges Grundgerdt voraus.

In den HF-Ein/Ausgang 48 an der Frontplatte ein frequenz- oder
amplitudenmoduliertes HF-Signal im giiltigen MeBbereich einspeisen
und eine FM-bzw. AM-Messung durchfihren. Taste 36 fir die Fre-
quenzmessung des demodulierten Signals an der Frontplatte dricken,
am Ausgang 13b des NF-Verstirkers Oszillograph anschlieen und die
Ausgangsspannung auf TTL-Format (Rechteck) hin iiberprifen.

In den HF-Ein/Ausgang 48 an der Frontplatte ein unmoduliertes HF-
signal im eq und Lei: einspeisen,
Taste 49 fiir Sendermessung driicken und die Frequenz des HF-Synthe-
sizers um 5 Hz bis10 kHz gegenilber der Frequenz des eingespeisten
Signals versetzen (Key-Board 25 bzw. Variationstasten 2). Taste
35 fiir Schwebungsfrequenzmessung (Beat) driicken, am Ausgang 13b
des NF-Verstirkers Oszillograph anschlieBen und die Ausgangsspannung
auf TTL-Format (Rechteck) hin iberpriifen.
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Bei beiden Messungen kann die Frequenz des Ausgangssignals von 13b
(Frequenz des demod. Signals bzw. Schwebungsfrequenz) im Anzeige-
feld ‘13 fiir die NF-Frequenz an der Frontplatte abgelesen werden.

5.5.5.  DC-Verstérker

) riife r nen fir -
und Lei

Tabelle 5-27

Log. TTL Pegel an | Einge- |Zugehdr. | Zugehdr. | Ubertragungs-
den Steuerleitun- | schalt. [Eingang, funktion
gen Funktion |Eingangs- | Ausgang
al3 a1z signal
Leistung
a9, a10 | b11 DC-Anteil mit
0 0 DC mit v~
T olic o8 AC-Anteil~ [}
grad Upe
a7, a8
0 1 Spannung [DC b11 v=1/3
217, a18
1 0 I klein [DC b11 V=1
1 1 I grof (a6, a5 b11 v
DC
5.5.5.2.  Priifen der Steuerfunktionen filr die
Gleichrichter
Tabelle 5-28
Log. Pegel an den | Eingeschaltete | Eingang | Ubertragungsfunktion [ ]
Steuerleitungen | Funktion /
b12  b13 b7 Ausgang
0 0 keine al
0 1 0 pos.Spitzen- Up(DC)=2xpos . Eingangs-
wertmessung amplitude
0 1 1 neg.Spitzen- / Up9(DC)=2xneg . Eingangs-
wertmessung amplitude
1 0 Effektivwert- b9 Upg(DC)~2,82xEingangs-
messung effektivspann.
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5.5.5.3.  Abgleich des Effektivwertgleichrichters

a): An b9 Digitalvoltmeter anschlieBen
b) Effektivwertmesser einschalten (b12 auf H)

- Offsetabgleich:
c) Brilcke auf Masse steck
d) mit Rs2 auf 0 V am Ausgang abgleichen

- Verstarkungsabgleich
e) Briicke auf Signaldurchgang stecken
am Eingang Ya 3,5l Vefs bzw. 0,354 Veff anlegen
£) Mit R53 auf 10 V DC bzw. 1 V DC abgleichen;
un beide Abgleichspannungen gleichzeitig richtig abzugleichen,
kann man R52 zu Hilfe nehmen.

5.5.5.4.  Offset- und Gleichtaktabgleich fir Strom-,
Spannungs- und Leistungszweig
B1: - an MP1 Digitalvoltmeter anschliefen
- KurzschluB zwischen 5a und 6a herstellen
- an R3 auf 0 V 40,1 mV abgleichen
- 5a mit 6a im Gleichtakt mit 30 V aussteuern
- an RT auf 0 V x0,1 mV abgleichen.

B;

g

: Der Abgleich von B2 erfolgt sinngemiB wie B1.

B3: - An MP3 Digitalvoltmeter anschlieBen
- KurzschluB zwischen 7a und 8a herstellen
- mit R18 auf O V 0,1 mV abgleichen.

BY, BS:
-"an Punkt 6 (BY) Digitalvoltmeter anschlieBen
- a9, al0 kurzschlieBen
- mit R23 auf 0 V +0,1 mV abgleichen
- an Punkt 6 (B5) Digitalvoltmeter anschlieBen
- mit R32 auf 0 V 0,1 mV abgleichen.

5.5.5.5 Abgleich der HF-Lei

Die folgenden Einstellungen der Funktionseinheit HF-Leistungs-
messung und Modulationsgradmessung werden in Verbindung mit dem
HF-Verteiler vorgenommen.

- Klirrfaktorkompensation
a) an al3, al2 die Funktion Leistungsmessung programmieren
(0,0 anlegen)

b) HF Signal: 10 MHz, 100 mW zu 80 % mit 1 kHz amplitudenmodu-
liert am HF-RF Eingang 48 der Frontplatte einspeisen.
Klirrfaktormesser an b8 anschlieBen
mit R72 auf Klirrminimum abgleichen

c
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- Abgleich der Leistungsanzeige
e) HF Signal 10 MHz 2 W unmoduliert am HF-RF Eingang 48 der
Frontplatte einspeisen.

) Digitalvoltmeter DC an b10 anschlieBen

) mit R70 auf 1,280 V abgleichen

) ev. Messung c), d) wiederholen

B

Die folgenden Einstellungen werden im fertigen Gerdt vorgenommen
nachdem der A/D Wandler und der Effektivwertmesser bereits abge-
glichen wurde, weil fir diese Einstellung die Anzeige des Gerates
mit gebraucht wird.

5.5.5.6 Abgleich der Modulati ige

- GroBe Leistung
a) HF Signal 2 W, zu 50 % mit 1 kHz amplitudenmoduliert, am HF-
RF Bingang:i8 der Frontplatte einspeisen.
b) Taste Sender 49 dril
c) Mit R43 auf die richtxge Modulationsgradanzeige abgleichen.

- Kleine Leist
d) HF S)gnsl 150 mW, 50 % mit 1 kHz amplitudenmoduliert, am HF-
RF Eingang 48 der Frontplatte anlegen.
e) Mit R36 auf die richtige Anzeige abgleichen.
f) Kontrolle der Einstellung a), e).

5.5.6.  Filter

5.5.6.1 Priifen des CCITT Filters

Die Stiitzwerte der Dimpfung des CCITT Filters sind in der Tabelle
5-29 festgehalten. Dabei ist zu beachten, daB bei tiefen Fre-
quenzen der Klirrfaktor des MeBsenders und seine Brummspannung
leicht zu MeBfehlern filhren konnen, weshalb ein BandpaR zwischen
MeBsender und CCITT Filter geschaltet werden sollte
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Tabelle 5-29

, T
Y ) Frequenz 20 1g ,Tf Zuldssige Abweichung
| fo
Hz dB dB
Frequenz/Hz Démpfung/dB Toleranz/dB
50 -63,0
100 -41,0
22
150 -29,0
200 -21,0
300 -10,6
400 -6,3
*1
° 500 -3,6
600 -2,0
800 0,0 *0
1000 +1,0
1200 0,0
1500 -1,3
*3
2000 -3,0
2500 -4,2
3000 -5,6
3500 -8,5 +2
[ ] 4000 -15,0
+3
5000 -36,0
6000 < 3,0 &
> 6000 < -43,0 -

Die Funktion des Polfilters kann gemif Bild 4-17 gepriift werden.

Der CCITT-Zweig und der Durchgangszweig werden nicht abgeglichen.
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5.5.6 Abgleich des Polfilters

Fiir den Abgleich des Polfilters werden zuerst alle Potentiometer
auf Mittelstellung gedreht, dann erfolgt der Abgleich des 1000 Hz
Pols.

Mit Hilfe des NF-Generators und des Oktavfilters wird am Eingang
ein klirrfaktorfreies Signal von genau 1000 Hz und ca. 1 Vegr an-
gelegt. Bei geschlossener Brilicke wird an MP 1 der Tastkopf eines
empfindlichen Oszillographen angeschlossen. Durch wechselseitiges
Bet4tigen von R8 und R9 ist das Minimum aufzusuchen.

Bei gleicher Eingangsspannung und 1010 Hz wird nun an MP 2 bei ge-
schlossener Brilcke mit R27 das Minimum aufgesucht. Danach erfolgt
der Minimumabgleich bei 990 Hz an MP 3 mit dem Potentiometer RAT.
Sinngem#B erfolgt der Abgleich des 300 Hz Pols bei den Frequenzen
300 Hz, 303 Hz und 297 Hz.

5.5.6.3.  Priifen der Steuerfunktionen

Tabelle 5-30

Logische Pegel Eingeschaltete Funktion
an Steuerleitung

7ab 6ab 5a

Durchgang

Polfilter mit Pol bei 300 Hz
Polfilter mit Pol bei 1000 Hz
Polfilter (300 Hz) + CCITT
Polfilter (1000 Hz) + CCITT

0
0
1
1
i
1

~-oco-o
cmoan~
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5.5.7.  A/D-Wandler

5.5.7.1 Priifen_der Schalter gnale fir die
Modulationsaufbereitung

Tabelle 5-31

Programmierte Logische Pegel

Modulations- an Pkt. 2, 3 an

funktion B10 B12 B13 B14 BI15

ZBusleitung
Int Ext 4a |5a| 6a | Ta signalfluf
(LsB)

AM keine | 1 fo | o fo |o 8b ———=17a
B ————=17a

AM FM 11 1 lolo und 19b———=18a
B —=17a

AM ™ 1|1 o o |o und 19b-Filter=18a

FM keine | 1 fo | o Jo | o 8 ———=17a
Bb 17a

FM AM 1 111 oo und 19b——18a

™ keine | 0 o | o |1 ]o 8b -Filter—=17a
8b -Filter—17a

™ AM o o |1 |1 ]o und 19— 18a

keine | AM 1o o |1 | 19p———18a

keine | FM 1o o |1 | 19b————= 182

keine | M 1o |o |1 ]o 19b—Filter=18a

5.5.7 Priifen des Fi des filters

Modulationsfunktion: "Int. fM" programmieren und zwischen 8b und
17a den Frequenzgang des Filters nach folgender Tabelle Uberpriifen.

Frequenz Dampfung Toleranz
(dB) (aB)
100 Hz 4o 0.1
1000 Hz 20 0.1
6000 Hz 4oy 0.1
10000 Hz 0 1
>10000 Hz >0
5.5.1 Prifen des DC

- An 11b 100 mVp. anlegen und an 10b messen.
Verstirkung zwischen 11b und 10b nach folgender Tabelle (ber-
priifen.
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Logische TTL-Pegel an Verstarkung
120 | 9o | 13b | 13a
o |/ / / 11b von 10b getrennt
110 0 0 0 dB
1| 0 0 10 dB
1|0 0 1 20 dB
1 0 1 30 dB
1] 1 1 40 dB
rifen des ndler:
r

An BR2 Spannungen laut Tabelle 5-32 anlegen, Leitung a8 (Initiativ-
konversation) auf TTL 1 legen und die am Datenbus anliegenden lo-
gischen Pegel prilfen.

Tabelle 5-32

Eingangssignale Ausgangssignale

Spannung | Log. TTL | Pegel an Log. TTL-Pegel an
an BR2 12a 11a 6b | 5b [4b |7a | 6a |5a |4a

a3

/

@

3

s

£
~-cocoocoooo0o~
(== SN
co-cocococoocoo~ [T
coc-cococoooo
cocco-ococoooo~
coococo-ocoococo~
coccococo~ocooo~
coccocococo-coo
~ocococococoo-ocoo
oc-cococococoo-oo

5.5.7.5.  Abgleich der Platine A/D-Wandler

Die Platine enth#lt zwei voneinander getrennte Massen. Der Massen-
bezug fir alle Abgleicharten ist der Massestift an BR1, BR2 und
der herausgefihrte Massestift (zum DC-Verstérker).

Abgleich des DC-Verstarkers

- BR1 auf Masse stecken

- Digitalvoltmeter an BR1 anschlieBen

- 40 dB Verstédrkung programmieren (9b, 13a, 13b auf TTL 1 legen)
- mit R12 auf O V +1 mV abgleichen

- Digitalvoltmeber an Punkt 6 (B5) anlegen

- mit R18 a V +1 mV abgleichen
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Abgleich des A/D-Wandlers B6

o - Leitung (Initiativkonversion auf TTL 1 legen)
BR2 auf Masse stecken
an R35 abgleichen, dah die Punkte 3 bis 11 (B6) auf TTL O stehen,
und Punkt 12 (B6) gerade von TTL 1 auf TTL O (bergeht (dann
nicht mehr weiter drehen)

- an BR2 10,22 V anlegen

an R30 abgleichen, daB Punkt 3 bis 11 (B6) auf TTL 1 stehen und
Punkt 12 (B6) auf TTL O steht.

Die Modulationsaufbereitung wird nicht abgeglichen.

(Hierzu Stromlauf 332.015 Bl.4)

Belastet man den Netztrafo TR1 durch den DC-DC-Wandler oder durch
eine Ersatzlast mit ca. 90 Watt, so miBt man bei 220 V oder 110 V
. Netzspannung (Jje nach Stellung des Netzspannungsumschalters an der
) eine ige von ca. 16-17 Voge und nach
dem Briiskenglelohriohter oL 165 105 an C101 eine Gleichspannung von
nit einen Uberlagerten Signal der doppelten Netzfrequenz
G Spitze Spitze
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5.5.8 Priifen des DC-DC-Wandler.

Die Funktionstiberpriifung des DC-DC-Wandlers geschieht durch Priifung
des Spannungsverlaufes an verschiedenden MeSpunkten. @

MP 1 +5V DC
MP2: B
g$a

s

Basis T9

2| BR1an R8

1
0

2v|
1 BR1 abgezogen
o I_l—j
co 30y
BR an C (B10)

(geregelter Betrieb ) ®
|

=

]

€2 Uprimar

ov d
o ps
L 1.5V bei Kurzschlu-
strombegrenzung
15-1 Primirseitig liufe des DC-DC-Wandler: @

332.788Y4 - 5.52



Die Spannungen auf der Primirseite sind bei allen 4 Wandlern nahe-
zu gleich.
Anode GLS

T
ov J_

Kathode GLS

-

U

ov

ca. 1x U primir bei + 5V
ca. Ux U primir bei +15V (phasenverkehrt bei -15V)
ca. 6x U primir bei +20V

Bild 5-2 Sekunddrseitige Spannungverliufe des DC-DC-Wandlers.

Es empfiehlt sich, vor der Inbetriebnahme eine Funktionspriifung der
primirseitigen Spannungsverliufe vorzunehmen, um bei eventuellen
Fehlern keine Bauelemente zu zerstdren.

Zur Funktionspriifung der primirseitigen Spannungen wird die Platine
ohne Leistungsteil an die Primirspannungen angeschlossen und mit dem
Oszillographen die im Abschnitt 5.5.8.2. angegebenen Spannungsverliu-
fe kontrolliert.

Danach erfolgt die Inbetriebnahme mit Leistungsteil.
Vorbereitung:

-Variable Ersatzlasten mit StrommeBgeriten an alle Spannungen an-
schlieBen und Schwachlast einstellen (ca. 1/3 Vollast).

-nur 5V IC einstecken, alle anderen Steuer-IC's herausnehmen
-alle Synchronisierbriicken (BR 32, 62, 92, 102) abziehen.

-BR 1 an C(B 10) anschlieBen (Regelkreis schlieBen)

zu beachten: Der Wandler soll nur kurz im unabgeglichenen Zustand
unter hoher Last betrieben werden.

Abgleich des Schalttransistors:

-0szillograph zwischen C2 und Primirmasse anschlieSen
-Potentiometer R6 auf Kurzschlud stellen (Rechtsanschlag)
-Einschalten

-Langsam auf Vollast gehen (5A)

-R6 soweit nach links drehen, daB der Schalttransistor gerade noch
gesdttigt betrieben wird.

-Last bis zum KurzschluB steigern

-kontrolieren ob auch bei Uberlast die Sittigungsspannung noch
knapp erreicht wird.
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T10,11 muB knapp gesdttigt betrieben werden; nicht bersattigt, we-
gen der Verlustleistung im Treiber und langer Schaltzeiten, aber
auch nicht ungesdttigh, wegen der Verlustleistung im Schalttran-
sistor selbst

Achtung

Der Abgleicn des Schalttransistors muB erneut durchgefilhrt werden,
wenn der Platine DC-DC-Wandler ein anderes Leistungsteil zuge-
ordnet wird, oder wenn auf dem Leistungsteil ein Transistor ausge-
wechselt wird

Der Abgleich der Ausgangsspannung erfolgt mit R20.

Inbetriebnahme der anderen Spannungen.

Sie erfolgt in derselben Weise, wie die Inbetriebnahme der +5 V.
Die anderen Durchflufwandler kénnen, ohne daB die Synchronisa-
tionsbriicken BR32, 62, 92 aufgesteckt sind, unabhingig voneinander
und unabhingig vom 5 V-Wandler arbeiten. Ihre Schaltfrequenzen
liegen dann etwas unterhalb der Schaltfrequenz des 5 V-Wandlers.
Mit dem Aufstecken der Synchronisationsbriicken wird die Schalt-
frequenz der anderen Wandler an die des 5 V-Wandlers angebunden
Voraussetzung fiir die Inbetriebnahme der 32 V ist, daf di nd
20 V bereits funktionieren. Die 32 V werden nicht abgegucnen
Die Inbetriebnahme erfolgt in der Reihenfolge:

45 V, +15 V, =15 V, +20 V, +32 V
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5.5.8.3 fir Betri

Die Platine dient dem Schutz des Gerdtes, wenn bei einer der Be-
triebsspannungen die Spannung zu hoch liegt. Das Signal, daB eine
berspannung vorliegt, kommt von der Platine "Regler". Dieser
Strom steuert einen der beiden Optokoppler B111 oder B112, wodurch
der Tyristor GL112 geziindet wird und die Sekundérseite des Netz-
trafos (Primirspannung des DC-DC-Wandlers) nahezu kurzschlieBt. In
diesem Fall spricht die Netzsicherung an.

Eine Funktionsiiberpriifung wird nicht im Gerdt vorgenommen, sondern
indem man die oben beschriebene Funktion simuliert.

I n,
(Stromlauf 332.2918)

Filr die Funktionsiberprifung bendtigt die Platine die Eingangs-
spanungen +5 V (an fab), +15 V (16ab) und +32 V (5ab), -15 V
(14ab), +20 V (18ab).

Die auf der Platine erzeugte Spannung -5,2 V wird an 3ab gemessen.
Die zulissige Toleranz betrégt +0,1 V. Die 28 V werden an 20ab
gemessen. Die Toleranz betragt +0,1 V.

Sind alle 6 im Gerdt benStigten Spannungen vorhanden, so leuchten
die 6 Leuchtdioden GL20, 32, 50, 52, 54 und 56

Am Stecker 7a und 6a wird ein NF-Signal von ca. 10 mV und einer
Frequenz im Hérbereich angelegt. Die Funktion von B1 wird an 8b
iberprift. Die Verstdrkung betrdgt ca. 47. Die Funktion von B10
wird an 9b Gberpriift. Die Verstérkung betrdgt ca. 50.

Die Funktion der Uberspannungsabschaltung wird bei ausgesteckter
Platine iberprift.

Zu diesem Zweck wird an 11a ein StrommeBgerit angeschlossen und
die -15 V Spannung wird auf -17 V erhsht. Bei -15 V zeigt das
StrommeBgerit keinen Strom. Zwischen -15,2 und 17 V setzt dann ein
Strom von ca. -5 mA ein.

Entsprechend mift man an 13a einen Strom, wenn eine der positiven
Spannungen entsprechend erh8ht wird.

5.5.8.5 Funkti iifung Batterieanschluf

Sie besteht darin, dah man eine Gleichspannung an die Batterie-
buchsen der Riickwand anschlieBt und das Gerat einschaltet. Bei
richtiger Polung liuft das Gerdt bei Gleichspannungen zwischen
11 und 33 V. Gleichspannungen tber 33 V diirfen nicht angelegt
werden. Gegen Verpolung ist der Versorgungsteil geschiltzt.
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5.5.9.

Priifen und_Abgleichen des Nachbar-
kanalleistungsmessers ion SMFP-B6)

rs (Opti
.5.9.1 Funktion der Steuerleitungen
TTL Steuer- Einstellung der Verstdrkung/Abschwichung
signale an zwischen Stecker 2 und C17
Tb | 6b | 5b
o| of o -40 dB
o of 1 -30 dB
ol 1| o -20 dB
o 1| 1 -10 dB
1| of o 0 dB
1| of 1 +10 dB
1| 1| o +20 dB
1| 1| 1 +30 dB
TTL Steuer- folgendes ZF-Filter
signale an liegt im Signalzweig
9b  8b
o 0 kein Filter
0o I B1 (28 kHz)
L 0 B2 (44 kHz)
TTL Steuer-
signal an
10 dB
0 Eichen: Signalzweig ST341/342....B12 7-4 MP
1 Messen: Signalzweig ST9a B12 6-4 MP1
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TTL Steuersignale an:

5a 6a
0 | Pegelregelkreis unterbrechen 0 | MeBwert (MP11) abtrennen
Stellspannung an 4a halten
I |Pegelkreis schlieBen I |MeBwert auf 12B
(A/D Wandler Eingang)
durchschalten

5.5.9.2.  Funktionsiiberpriifung des Signalpfades

TiefpaB mit 650 kHz Grenzfrequenz zwischen ST341/342 und MP1:
0 mV an 50 an ST341/342 ergeben 25 mV an MP1 im Durchlaf-
bereich des Filters.

- Resonanzverstérker mit ca. 34 dB Verstirkung bei 455 kHz, Kreis-
giite ca. 7 zwischen MP1 und ST1:
- 50 mV an MP1 ergeben ca. 2,5 V an ST1.

- Keramikfilter B1 (455 kHz, +8 kHz Bandbreite,
7-10 dB Durchgangsdimpfung)
- Keramikfilter B2 (455 kHz, +8 kHz Bandbreite,
-12 dB Durchgangsdémpfung)

Zwischen ST1 und ST2:
2,5 V an ST1 ergeben ca. 1 V an ST2.

- Unschaltbarer Verstirker/Abschuicher zwisehen ST2 und ST3:
Dynamikbereich eingangsseitig 100 V bis 1V
A
Dynamikbereich ausgangsseitig bis max. 15 mV.

- Effektivwertmesser zwischen ST3 und MP10
tbert genschaften itige Glei
MP10 ist proportional zum Quadrat der eingangsseitigen Efroktiv-
spannung an ST3.
o gsg el itig ca. 15 mV.

- TiefpaB mit Grenzfrequenz von ca. 150 Hz zwischen MP10 und MP11
Verstarkung

- Integrator zwischen MP10 und 4a
Integrationszeitkonstante 1/3 s

332.7884 - 5.57



5.5.9.3.  Abgleich des NKL

Der Abgleich nach Punkt 1 oder 2 wird an der Platine, ohne das
Grundgerit vorgenommen, nach Punkt 3 mit dem Grundgerit.

1. Abgleich des Eingangsverstirkers
An ST9a Sinussignal mit 10 mV, 455 kHz einspeisen. Briicke am
ST1 ziehen und Oszillografentastkopf an ST1,1 anschlieBen.
Trimmwert CU so variieren, da das Resonanzmaximum bei 455 kHz
+3 kHz liegt.

Die Verstirkung im Resonanzmaximum ist etwa 34 dB

Hinweis: Da der Abschirmdeckel die Lage der Resonanz beeinfluRt,
ist das Resonanzmaximum bei geschlossenem (oberen
Deckel aufzusuchen.

2. Abgleich des Effektivwertmessers
- Offsetabgleich:
Voltmeter an MP10 anschliesen
Briicke am ST3 auf Masse steck
An RY1 abgleichen, daf MP10 aur 0 V 5 mV steht.

- Balanceabgleich
An ST3 455 kHz (Bricke auf Signaldurchgang stecken) mit
ca. 10 mV anlegen
€32 ziehen. Oszillografentastkopf an MP8 bzw. 9 anschlieBen.
Mit R39 abgleichen, da am MP8 bzw. MP9 folgende Oszillogra-
fenbilder zu sehen sind:

; 1
i €32 wieder einstecken
| Offsetabgleich kontrollieren
o 2 Balanceabgleich kontrollieren
|
| unabgeglichen
| richtig abgeglichen
i
|
i
|
22ps 2eSSkHz |
Grundwelle
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3. Abgleich d

- NKL-Rege
schaltet

Am HF-Eing;
20 mW...30
10 mV und

schen 10 M}

AC-Voltmet,
Im Wechsel
gnalzweig)
Signalzwei,

An R57 abg.
65 mV (Max

1. Hinweis:

2. Hinweis:

er Pegelregelschleife

lung (langsame Regelung am HF-Verstirker) wird einge-
wenn 10b auf TTL 1 liegt.

ang 48 ein unmoduliertes Signal im Bereich zwischen
W einspeisen, oder am Eingang FREQ.METER 47 zwischen
1V (Driicken der Taste 46) mit einer Frequenz zwi-

Hz und 520 MHz

er oder Oszillograf am MP1 anlegen.

Kanalraster 10 kHz (B2 mit +4 kHz Bandbreite im Si-
und Kanalraster 20 kHz (B1 mit +8 kHz Bandbreite im
8) einschalten

leichen, daB an MP1 zwischen 50 mV (Anhaltswert) und
imalwert) anliegen.

das schmale Filter B2 hat im allgemeinen mehr
Durchgangsddmpfung und bewirkt in der geschlossenen
Regelschleife in MP1 die hohere Spannung als das
breitbandige Filter B1.

Da das Signal an MP1 im automatischen MeBbetrieb
nicht stationdr anliegt, eignet sich ein Oszillo-
graf besser zum Abgleich als ein Digitalvoltmeter.

5.5.9.4 hnittstellendaten
ST B41/42 50 mV an 50  wenn Pegelfeineinstellung auf 0 dB
o +.520 MHz
9a ZF 455 KkHz ca. 50 mV
8b
9b TTL Pegel
106
5b
6b TTL Pegel
b
6a
5a
12b MeBwert 0...10 V Gleichspannung
4a Stellspannung: typisch 7 V| Spannungen im geschlosse-
zu wenig HF-Pegel: 10 V nen Regelkreis, abhingig
zu viel HF-Pege von der Eigenschaft des
HF-Verstérkers.
1a,b +5Vca. 1mA
2a,b ~
14a,b -15 V ca. 50 mA
15a,b
16a,b +15 V ca. 50 mA

332.788Y4 - 5.59
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