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Beschreibung

KURZWELLENEMPFANGER

EK 07D/2

=—p EK 07 D212

Der KW-Empfénger EK 07 D2/2 enthélt als
Unterschied zum EK 07D/2 das stetig regel-
bare ZF-Filter EK 07-80. Die technischen
Unterlagen dazu befinden sich im letzten Teil
der Beschreit;ung, diese ersetzen dann den

Abschnitt 7.6.
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STETIG REGELBARES ZF-FILTER

zur Verwendung in den Kurzwellenempfdngern EK 07; EK11 und EK17

15538

864
ELS

R 9444



BRI AR

oS

Aufgaben und Anwendung

Beim Empfang von Sendungen im Kurzwellenbereich zeigt sich,
daB feste umschaltbare Werte der Bandbreite nicht immer die
glinstigsten Empfangsergebnisse liefern. Zwischen dem Band-
breitenbedarf der langsemen Telegrafie-Aq-Sendungen und dem
bei Breitband-Telefoniesendungen bendtigten kann in Abhén-

.gigkeit von der Modulstionsert und von benachbarten Storsig-

nalen jeder Wert optimsl sein.

Aus diesem Grund entstend das stetig regelbare ZF-Filter der
Type EK 07-80 zur Verwendung in den R&S KW-Empféngern EK 07,
EK 11 und EK 17. Mit diesem Filter ist es moglich; die Bsnd-
breite zwischen + 0,15 und + 6 kHz kontinuierlich zu veridn-
dern, wobei die Steilheit der Flonken wihrend des Regelvor-
gangs erhalten bleibt. Das neue ZF-Filter kann pn Stelle des
bisher meist verwendeten Filters EX 07-95 mechanisch und elek-
trisch ohne Abgleicharboiten susgetauscht warden. Es verbes-
sert gleichzeitig die Selektion gegeniiber Nachbsrsendern be-
trdchtlich, ds seine Flanken wesentlich -steiler verlaufen.
Durch die Verwendung von in der Frequenz tief liegenden Se-
lektionskreisen ist such eine besonders gute Stebilitdt ge-
geniiber Temperaturschwankungen und Alterung gewidhrleistet.

Technische Dsten

Mittenfrequenz .cceceeessece 300 kHz

y15...+ 6,0 kHz; stetig regel-

. Bandbreite bei 3 dB Abfsll.. + O
(gilt fiir Type EK 07-80) bar. it Rssterung bei:
x 0,15; + 0,30; ol 0,753 o 1,9
.+ 5,0; + 6,0 kHz
Velligkeit im DurchlaB-
bereich wieaeciasveensaas ssee < 3 dB

Flankensteilheit fur einen
Abfall von 3 dB zu 60 dB ... € 1200 Hz; unabhdngig von der
eingestellten Bandbreite

Elektrische Anschliisse
und Daten ccecveeecccscsesees passend fiir die oben genannten

Empfinger -

Mechanische Abmessungen..... passend fiir die oben genannten
Empfinger
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Abweichende technische Daten der Ausfiihrung mit in Stufen
schaltbaren Bandbreiten, Type EK 07 - 81

Bandbreite bei 5 dB Abfsll... 6 Bandbreitenstufen nach Wunsch
des Kunden im Bereich von + 0,15
bis + 6,0 kHz einstellber,
oder vom Vlerk eingestellt suf:
x 0,15; * 0,30; + 04753 & 1,53

+ 3,0; + 6,0 kHz

Schaltung und Wirkungsweise

Um die kontinuierliche Bandbreitenregelung zu erzielen, wird
ein doppeltes Mischverfshren sngewendet. Die Zwischenfrequenz
der genannten Kurzwellen-Empfiinger von 300 kHz wird deszu in
eine Frequenzlage zwischen 24 und 30 kHz umgesetzt, lber einen
50 kHz-TiefpaB mit steiler Flanke gefihrt und denn mit der
gleichen Oszillstor-Frequenz in die urspringl.iche ZF-Lage zu-
riickgemischt. Es folgt eine zweite, im wesentlichen gleich suf-
gebaute Selektionseinheit, bei der nun aber cin Umsetzer-0Os-
zillstor verwendet wird, der auf der entgegengesetzten Seite
"der Null-Zwischenfrequenz liegt. Dadurch wird bewirkt, defB das
Signal, welches in der ersten Selektionseinheit auf einer Sei-
te des Signalbandes von Stoérern gereinigt wurde, jetzt auch auf
der anderen selektiert wird. Durch Verschiebung der beiden Um-
setzerfrequenzen im entgegengesetzten Sinn wird des Signal je-
weils niher oder weniger nahe an die Flanke der 50 kHz-Tief-
pisse herangeschoben. Dadurch entsteht die Mdglichkeit, die
Bandbreite kontinuierlich bei konstanter Flankensteilheit zu
regeln.

Cewisse Bandbreitenstellungen konnen durch Rasterungen des Os-
zillator-Drehkondensators aufgefunden werden, so daB die Orien-
tierung rascher mdglich wird.

Da fir einige Funkdiens%e eine beschridnkte Anzshl von Bandbrei-
tenstellungen geniigen, die jedoch fiir die genannten Dienste op-
timal eingestellt werden miissen, gibt es eine Ausfiihrungsform
des Filters (Typ EK 07-81), bei der die gensnnten Oszillatoren
mit Fest-Kondensatoren in Stufen geschaltet werden kdnnen, wo-
‘bei es jedoch jetzt ohne weiteres mdglich ist, die Bandbreiten
durch geeignete Wahl der Fest-Kondensatoren in fiir den vorlie-
genden Dienst optimaler Weise festzulegen.

Auch filr den Fall der Verwendung der hochwertigen Filter in
Fernsteuersnlagen mit den Empfdngern EK O7 ist die Verwendung
der Selektionsfilter mit festen vorgewdhlten Schaltstufen emp-
fehlenswert.
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1. Allgemeines iiber die Einsatzmdglichkeit und Eigenschaften dieses

Kurzwellenempfédngers

Der Kurzwellenempfanger Type 2K 07 D/2 kann als Betriebs- und Uber-
wachungsempfédnger in festen und beweglichen Funkstellen eingesetzt
werden. Aufgrund seiner besonderen Eigenschaften ist er insbesondere
auch in GroBstationen bei schwierigen Empfangsverhiédltnissen fur
kommerzielle Telegrafie und Telefonielibertragungen verwendbar. Er
eignet sich ohne weiteres zum Empfang amplitudenmodulierter Sender der
Betriebsarten A1 bis A4. Mit Zusatzgerdten wird er aber auch fiir den
Empfang frequenzmodulierter Signale (F1 bis F4 und.F6) und von Ein-
seitenbandsendungen (A3a und A3b) geeignet.

Die besonderen Eigenschaften sind: hohe Treffsicherheit besser als

1 kHz; hohe Skalenaufldsung von 300 Hz/mm Skalenldnge im ganzen Kurz-
wellenbereich; iibersichtliche lineare Frequenzskala, wobei nur dieje-
nige Skala des Jjeweils eingeschalteten Teilbereiches (von je 3 MHz Um-
fang) sichtbar ist, so daB eine Verwechslung von Skalen vdllig ausge-
schlossen ist; hohe Selektion und Spiegelselektion durch drei abgestimm-
te Vorkreise; hohe Kreuzmodulationsfestigkeit und gute Selektion gegen-
iiber starken Ortssendern; 6 widhlbare Zwischenfrequenz-Bandbreiten von
+0,15 kHz bis *6 kHz; regelbaren (und abschaltbaren) Stdrbegrenzer;
besonders gute Amplitudénregelung mit fiinf verschiedenen und zum Teil
unterschiedlich verzégerten Regelspannungen; in drei Stufen verénder-
bare Regel%eitkonstante (0,1/1/10 sec); umschaltbare Regelart (Hand,
Hand + Autom., Autom.) mit einstellbafer Signalschwelle. Diversity-
Abldsung durch Verbindung der Regelspannungsausgﬁngé zweier oder dreier
Empfédnger ist mdglich. Fir den Gegensprechverkehr auf einer Frequenz

ist ein Sendertastrelais vorgesehen. Zudem besteht die Mdglichkeit,

die erste und zweite Zwischenfrequenz (3,3 MHz und 300 kHz) zu entneh-
men und Zusatzgerdte anzuschlieBen, wie z.B. unseren Einseitenband-Demo-

dulator Type N2 10 oder das Te1egrafie-Demodulationsgerét Type NZ OT.

Dieser Empfénger kann iiber ein (demnéchst lieferbares) Steuergerét
auch iiber groBere Strecken fernbedient werden, und zwar iiber eine
postiibliche Zweidrahtleitung. Uber diese Leitung wird gleichzeitig
der NF-Ausgangspegel des Empfédngers zum Steuerort zuriickgefiihrt. Ein
Verlust an Einstell- und Treffsicherheit tritt dabei nicht ein; die

Skalenstellung wird zum Steuerort zuriickgemeldet.

R.VIZTS  BlsH
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2 Eigenschaften
2.1. Elektrische Daten

Gesamtfrequenzbereilch.ceeeececcccescans 0,5.. 30,1 MHz

Hauptbereich Acecievecvsnseeceae coacen 3 1...30,1 MHz

Grobskalent Bepeleoh TUW.. . atuseswsinnsss Bgloas Gy Ml
B o bdnineni, sy By s gt MRE

Yliividinidvasssnny Jele o T8 Nin
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Feinskala . ciiseee niiessinede s WS s 0w 00, kH2

Ablesegenauigkeiteceseeereeseeean.coascetvwa 0,3 kHz/mm Skalenlédnge im
' ganzen Hauptbereich

Treffsicherheit nach 30 Minuten
Einlaufzeit im Bereich von

159...2500 Raumtemperatur..............besser als 1 kHz

Hauptbereich Be coeveeccecns o ke e a0 e iy 1 MH2Z

Grobskalen: Bereich I..ccecee. fian e emiace 05 e ety M2
II...I..OC"l.'.’l..1,101.2’1 MHZ

III.l'l‘lc."ll'.l.l.2,1.l.5’1 MHZ

Feinskalaeecesoosseescocesssscesscsssceesemit 100 Skalenteilen
(zur Interpolation)

Fiir beide Hauptbereiche gilt:

Betriebsarten.eceeeececcoess PTAISSETERIEE T . Trge I 4 v T
mit Zusatzgerdten....ceceeeeeresaseess F1y, F2, F3, F4, F6, A3a, A3D

Zwischenfrequenz
in den Bereichen I...IVic.ceoceeeecessae’00 kHz

VoacXIIcn-o-u----cooo1o ZF-3|3 MHZ
2. 2P & 300 kisz

R 41475 . Bl.b
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ZF-Bandbreite widhlbar

Selektion (statisch)

bei ZF-Bandbreite *0,15 :Hz

+0,3 kHz
*0,75 kHz
£1,5 kHz
*3,0 kHz
+6,0 kHz

ZF-Durchschlag .....

Spiegelselektion

e e 00000000

LI

in den Bereichen I...IV sccveecccanccs
VQDOXII e e o

Kreuzmodulationsfestigkeit ..

Grenzempfindlichkeit

Stérabstand
bei A1-Empfang mit

e e 0 0o

e e o0 0

ZF-B&ndbreitG io,} kHZ e e e 00000000000

bei A3-Empfang mit
ZF-Bandbreite *6 kHz

*0,15, *0,3, %0,75, *1,5,
+3,0, *6,0 kHz

20 db 40 db 60 db
< 0,45 | < %0,95 | < 1,35 kHz
< #0,55 | < #1,00 | < *1,50 kHz
< %0,85 < 2,05 < 3,25 kHz
<:21,00 | < 22,00 < 22;90 kHs
< 21,00 |« 82,10 | < 25,50 KRS
f +1,70 | < %3,50 | < %6,00 kHz
NG

Abstand von der Bandgrenze

> 90 db im Bauptbereich A

> 70 db
> 80 db

ein zu 50 % modulierter Stér-
sender im Abstand von 20 kHz
von einem auf DurchlafSmitte
abgestimmten Nutzsender ver-
ursacht weniger als 10 %
Kreuzmodulation, wenn das Ver-
hdltnis der Stdrsender- zur
Nutzsenderamplitude < 60 db
und die Stdrsenderspannung

< 50 mV ist

etwa 10 kTo

20 db fir 0,4 uV

30, 46 fie 158 ¥ 5 Benesnge-

40 db fir 5,5 WV .

20 db fir 4 uV

S0.4% M. 95 gy ¢ Hinasniwe
spannung

40 db fir 100 pv

R 11475 Bl.7




Oszillatorspannung

bei AbschluB des Antennen-
eingangs mit 60 Q ..... ... veiss atwa 5 Yy

Eicho821118tOT ceeveveenseesansss gesteuert durch 300-kHz-Quarz

AntennenanschluB ..........e.0es0 &) koaxialer Eingang fir Speise-
leitungen 50...75 Q

b) Telefonbuchse fiir hochohmige
Speiseleitungen

ZF—AuSganK R I I R R R RN NI N 300 kﬂz’ EMK b 0'1 v’ Ri Lod 250 Q

Regelung cececeevscccccccaocans .. Vorwidrts- und Riickwdrtsregelung;
zwischen 0,7 uV und 100 mV Ein-
gangsspannung schwankt die Ausgangs-
spannung um weniger als 3 db

Zeitkonstante der
Regelung wdhlbar ......... seosesss Oyl oder 1 oder:10 sec

Regelspannungsausgang .. .. .... fur Registrierungen und fir die
unmittelbare Zusammenschaltung
von 2 oder 3 Empfédngern zum
Diversity-Empfang

AI=-UbOrIagerer iviiivsons savimenilei, 23 KRS regelbar, abschaltbar
iberwachung der Antennenspannung . durch Instrument von T, 4109 uv
NF-Frequenzgang .c.sceeeeeeesseaes 3 db von 40...6000 Hz
StOrbegrenzer ....ecceceescesssss regelbar, abschaltbar

Leitungsausgang s.ece.eceeeeessess Pegel O db an 600 &
bei m = 30 %, Klirrfaktor < 1,5 %

Leistungsausgang e.coecesossccecs 2 Woan 15 Q,
Klirrfaktor ~ 1,5 % bei 1 W

Kopfhérerausgang breit .......... Frequenzgang 3 db
von 40-006000 HZ, Ri - 4 kQ
Eumax - 8 V

Kopfhdrerausgang schmal .....cc.. DurchlaBbereich 800...1100 Hz,
Ri - 4 kQ,EuKmax = 20V

fberwachung des Ausgangspegels .. durch Instrument von Ouuinb ¥
fir den Leistungsausgang, von
-6...416 db fiir den Leitungs-
ausgang

R 14475 :Bl.8



Bl e

R6hrenkontrolle .c...eceeeseeessss durch Instrument mit Uberwachungs-
schalter in 22 Stellungen

Botriebsstufen ........c0000ees... Aus, Vorheizen, Ein hell,
: Ein dunkel (Skalenbeleuchtung)

RatoanpohIuh . icceicdveabipsvitne 115/125/220/235 V,
47...63, etwa 130 VA

2.2. Abmessungen und Gewicht

Frontplatte fiir 520-mm-Gestell ... 520 x 304 mm
Frontplatte filir 19-Zoll-Gestell .. 482,5 x 311,2 om

Gerdtestahlkasten .....c.ceecceeee 540 x 325 x 552 mm
filr 520-mm-Frontplatte

Gewicht mit Stahlkasten .......... etwa 65 kg

Rdhren EAA 901 8

Rdhren ECC 801 8

Réhren EF 805 S

R6hre EL 84

Réhren E 88 CC

R8hren E 180 F

Stabilisator 85 A 2

Stabilisator 150 C 2

Skalenlampen

R&S-Sach-Nr. RL 165 S

Glimmlampe

R&S-Sach-Nr. RL 290

Schmelzeinsatz 0,4 C DIN 41571

2 Schmelzeinsiitze 1 C DIN 41571
(2x1 A fiir 220 und 235 V
Netzspannung)

2 Schmelzeinsidtze 2 D DIN 41571
(2x2 & £Ur 115 und 125 V
Netzspannung)

1 quarz R&S-Sach-Nr. QA 15000/300

Quarz R&S-Sach-Nr. QA 16000/3000

2 Quarze R&S-Sach-Nr. QA 15010/300

2.3, Bestickung seseecoccscsccscns

S TN VN

-

-

=

204. zub‘hﬁr @ @ 0 00 0 0 000 00 00000 e 1 An!chluakabel

R&S-Sach-KRr. LK 333 oder LK 335

R 11475 Bl.9
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